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BILAGOR

Beteckning  Titel
Bilaga 1 Valda varden

Bilaga 2 Stabilitetsberékningar

TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR, Geo), daterad 2025-02-28, framtagen av WSP.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Séderhamns kommun via Ework Group AB, utfort en geoteknisk
undersokning for omradet Soderhamnsporten infor framtagande av ny detaljplan.

Undersokningsomradet ligger i s6dra delen av Séderhamn. Figur 1.1 visar en dversiktskarta 6ver det aktuella
undersokningsomradet.

- 4

Figur 1.1. Oversiktskarta med ungefarligt omréde for geoteknisk undersokning markerat med réd linje (Ortofoto fr&n Lantméteriets
Minkarta 2025-01-08).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuella fastigheter; Sodersala-sund 1:20, Sédersala-sund 13:3, Sodersala-sund 3:12, Sodersala-sund
14:1, Gunnarbo 2:12, Bjérnange 12:4, Bjérnange 12:7, Talje 11:2, planeras upprattande av ny detaljplan.
Inom detaljplaneomradet planeras ombyggnation av bland annat resecentrum, torg, pendelparkering samt
nybyggnad av restaurang.

For att underlatta beskrivning av detaljplaneomradet delas omradet upp i 5 delomraden enligt Figur 1.2.
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Figur 1.2 Uppdelning av undersokningsomradet i delomraden 1-5.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppréattande av detaljplan.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
o TRVINFRA-00230 (version 2.0)

e |EG Rapport 4:2010, Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar

o |EG Rapport 6:2008, R1 TD Slanter och bankar

e SGI Vagledning 8, Utredning av slantstabilitet (Rev.1, Juni 2023)
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| dagslaget bestar nordvastra delen av undersékningsomradet av Séderhamn resecentrum med tillhérande
parkering. Oster om resecentrum rinner Séderhamnsén och ytterligare oster ligger en igenvéxt fyllnadshog.
Soder om fylinadshogen rinner en back mot Séderhamnsan. Séderhamnsan rinner fran soder mot norr
genom en igenvaxt aker. | sydvastra delen av undersokningsomradet forekommer ytterligare en igenvaxt
fylinadshég.

Unders6kningsomradet angransas i norr av Ostkustbanan. Vaster om undersokningsomradet angransar
Soderhamnsporten. Soder om undersokningsomradet angransar Sodra Tvarleden. Ett vilaomrade och
industritomter angransar dster om undersokningsomradet.

Marknivaer vid undersékningspunkterna varierar mellan ca +18,5 och + 11 meter. De hégsta marknivaerna
forkommer i nordést och i sydvast.

3.1 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det finns ett flertal markférlagda ledningar inom unders6kningsomradet idag, bland annat fiber, vatten,
fjarrvarme och el.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersokningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersékningar
Faltundersdkning har utforts i 34 undersdkningspunkter av WSP Sverige AB under november och december
2024.

Resultat frin den geotekniska undersdkningen redovisas i handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik (MUR, Geo)”, daterad 2025-02-28.

4.1.2 Tidigare utférda undersékningar
Ett flertal tidigare undersokningar har funnits tillgangliga inom omradet och har beaktats i detta PM
Geoteknik.

Relevanta tidigare utférda undersdkningar har inarbetats i handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik (MUR, Geo)” daterad 2025-02-28.

4.2 MARKMILIOTEKNIK

Miljoteknisk markundersdkning redovisas i separat rapport utford av WSP Sverige AB.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerfoljd beskrivs for respektive delomrade enligt uppdelning i Figur 1.2.
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5.1 JORDLAGERFOLJD
Omrade 1

Jorden inom omrade 1 utgors generellt av ett lager fyllnadsmaterial ovan ett lager lera som underlagras av
friktionsjord ovan berg.

Fyllnadsmaterial
Fylinadsmaterialet innehaller grus, sand och silt i olika sammansattning och har en méaktighet som ar ca 1 m.
Lera

Lerans maktighet varierar mellan ca 0-1,5 m med minskade méaktigheter mot norr. Lerans konflytgrans ar
enligt undersokning av stérda prover 53% och klassas som mellanplastisk. Lerans egenskaper har ej
undersokts narmare.

Friktionsjord

Under kohesionsjorden forekommer ett lager friktionsjord. Friktionsjordens maktighet vid utférda
undersokningspunkter varierar mellan ca 3—7 m. Friktionsjorden bestar enligt utférda skruvprovtagningar av
moran. Jordbergsonderingar visar att morénen ar blockig.

Berg

Bergnivan varierar mellan 5-8 m under markytan.
Omrade 2

Jorden inom omrade 2 utgors generellt av ett lager fyllnadsmaterial ovan ett lager lera som underlagras av
friktionsjord. Bergnivan har inte undersokts.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet innehaller sten, grus, sand, silt och lera i olika sammansattning och har en maktighet som
varierar mellan ca 1-3 m med stérst maktighet mot soder.

Lera

Lerans maktighet varierar mellan ca 0-1,5 m. Konflytgransen i upptagna skruvprover varierar mellan 42—
52% och klassas som mellanplastisk. Lerans egenskaper har ej undersokts narmare.

Friktionsjord

Under kohesionsjorden forekommer ett lager friktionsjord. Friktionsjordens maktighet och egenskaper har
inte undersokts narmare.

Omréade 3

Jorden inom omrade 3 utgors generellt av ett lager fyllnadsmaterial ovan ett lager kohesionsjord som
underlagras av friktionsjord. Bergnivan har inte undersokts.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet innehaller sten, grus, sand, silt och lera i olika sammanséattning och har en maktighet som
varierar mellan O m i sydvastra delen och ca 7 m i nordvastra delen.

Kohesionsjord

Kohesionsjorden bestér generellt av lera med i en undersokningspunkt i nordostra delen av
undersokningsomradet forkommer aven gyttja.

Lagrets maktighet varierar mellan ca 1 m i vastra delen till upp till 7 m i syddstra delen av
undersokningsomradet.

Vattenkvoten i upptagna skruvprover varierar mellan 55-117%.
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Friktionsjord

Under kohesionsjorden forekommer ett lager friktionsjord. Friktionsjordens maktighet och egenskaper har
undersokts narmare.

Omréade 4

Jorden inom omrade 4 utgors i nordostra delen av ett lager fylining som bestar av friktionsjord varvat med
lera som underlagras av kohesionsjord ovan ett lager friktionsjord. Vid mitten av omradet sluttar marken fran
ca +18 till +11 (RH2000) med sjunkande marknivaer mot vaster. | vastra och stdra delen av omradet bestar
marken generellt av fyllning ovan kohesionsjord som underlagras av friktionsjord ovan berg.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet innehaller sten, grus, sand, silt och lera och humus i olika sammansattning och har en
maéktighet pa 0-10 m.

Kohesionsjord

Kohesionsjorden bestar generellt av lera, men aven gyttja forekommer. Kohesionsjorden &r bitvis sulfidhaltig
och innehaller aven sand och silt.

Lagrets maktighet varierar mellan ca 0-5 m. Vattenkvoten i upptagna provtagningar varierar mellan 50—
102% och konflytgransen varierar mellan 50-120%. Kohesionsjorden klassificeras som hog till mycket
hdgplastisk.

Friktionsjord

Under kohesionsjorden forekommer ett lager friktionsjord. Friktionsjordens maktighet vid utférda
undersokningspunkter &r som mest ca 6m. Friktionsjorden bestar av moran enligt utférda
skruvprovtagningar.

Berg

Bergnivan varierar mellan 6,5-14,5m under markytan.
Omrade 5

Jorden inom omrade 5 utgors generellt av ett lager kohesionsjord som underlagras av friktionsjord. | Gstra
delen av undersokningsomradet och i anknytning till Séderhamnsan férekommer ett lager fylining ovanfor
kohesionsjorden.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet i 6stra delen av undersokningsomradet bestar av sandig gyttjig lera. Fylinadsmaterial i
anknytning till Séderhamnsan har ej undersokts narmare men pa bilder fran platsbesok ser stranden ut att
vara uppbyggd av sprangsten éverst.

Kohesionsjord

Kohesionsjorden bestar generellt av lera, men aven gyttja forekommer. Kohesionsjorden ar generellt
sulfidhaltig.

Lagrets maktighet varierar mellan ca 2—3 m. Vattenkvoten i upptagna provtagningar varierar mellan 54—
110% och konflytgransen variera mellan 56-160% och klassificeras som hdog till mycket hégplastisk.

Friktionsjord

Under kohesionsjorden forekommer ett lager friktionsjord. Friktionsjordens maktighet vid utférda
undersokningspunkter varierar mellan ca 3—10 m. Friktionsjorden bestar enligt utforda skruvprovtagningar av
moran som beddms vara nagot blockig.

Berg

Bergnivan varierar mellan 8-13m under markytan.
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5.2 GRUNDVATTENNIVAER
Installerade grundvattenrér visar pa en grundvattenyta som varierar mellan niva +9,0 — +13,5.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

Generellt under de perioder av aret d& mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

5.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Marknivaerna inom undersokningsomradet varierar mellan ca +10 och +18,5. | mitten av
undersokningsomradet rinner Sderhamnsan med tillhorande slanter. Det forekommer dven en fyllningsslant
i sydvastra delen av undersckningsomradet.

Stabilitetsberékningar har utférts i tre sektioner, vilka redogors for i kapitel 6.

5.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom undersokningsomradet forkommer lera, gyttja samt fylining med innehall av lera med olika méaktigheter.
Lera och gyttja ar som jordarter generellt sattningsbenagna. Utférda cpt-sonderingar indikerar att leran ar
normal till underkonsoliderad inom undersokningsomradet. Man kan anta att leran bitvis ej ar
fardigkonsoliderad for belastning fran tidigare fylining och att sattningar till viss del fortfarande pagar.
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6 STABILITETSBERAKNINGAR

Stabilitetsberakningar har utforts enligt IEG Rapport 4:2010 "Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse”. Berakningar har utforts enligt totalsdkerhetsmetoden for
odréanerad och kombinerad analys. Berdkningsprogrammet SLOPE/W, Geostudio 2023.1.0 version
23.1.0.520 med berékningsmetoden Morgenstern-Price har anvants.

Marknivaer och vattendjup i S6derhamnsan har bestamts med hjalp av utférda borrpunkter samt laserdata.

Den odranerade skjuvhallfastheten som anvands vid stabilitetsberakningar har utvarderats utifran utforda
CPT-sonderingar och vingférsok.

Friktionsvinkeln som anvands vid stabilitetsberdkningar har utvarderats fran utférda hejarsonderingar samt
erfarenhetsvarden (tabellvarden). Anvanda materialegenskaper redovisas i respektive berdkning i Bilaga 2.

Stabilitetsberdkningar har utférts dar topografin ar ogynnsam.

Figur 6.1 visar lage for utférda stabilitetsberakningar.

Figur 6.1 Flygfoto éver undersokningsomrade med ungefarligt lage for utforda stabilitetsberakningar markerat med roda linjer.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor har utforts enligt Tabell 4.1 i IEG Rapport 4:2010. For aktuellt omréde och
utford utredning har gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar varderats, se Bilaga 1. Slant med
kohesionsjord vid befintlig anlaggning kan vid detaljerad utredning klassas som tillfredstéllande stabil om
sakerhetsfaktorn mot skred i odranerad analys ar stérre an eller lika med 1,60 (Fc = 1,60), samtidigt som
sékerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys ar stérre an eller lika med 1,45 (Fkomb = 1,45).
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6.1 BERAKNINGSRESULTAT

Tabell 6.1 redovisar resultat fran utférda berakningar.

Tabell 6.1. Resultat fran utforda stabilitetsberakningar

Bilaga 2 redovisar berékningarna i sin helhet.

Berédkningssektion och skede

F. 216

Fromp = 1,45

Anmarkning

Sidnr.
Bilaga 2

Sektion B-B
Vastra slanten
Befintliga férhallanden

3,45

2,12

6,2

Sektion B-B

Vastra slanten
Lag vattenniva

2,85

1,92

7,3

Sektion B-B
Vastra slanten
L&g vattenniva
Utbredd last 10 kPa

2,63

1,92

8,4

Sektion B-B
Vastra slanten
Lag vattenniva
Trafiklastlast 20 kPa

2,21

1,68

9,5

Sektion B-B
Ostra slanten
Befintliga férhallanden

2,68

1,57

14,10

Sektion B-B

Ostra slanten
Lag vattenniva

2,26

Sektion B-B
Ostra slanten
L&g vattenniva
Utbredd last 10 kPa

1,91

Sektion B-B
Ostra slanten
L&g vattenniva
Utbredd last 20 kPa

1,62

Restriktioner mot hur
nara bebyggelse far
utféras mot vattendrag.

Restriktioner hur mycket
marken far héjas utan
marklov.

15,11

16, 12

17,13

Sektion H-H

Ostra slanten
Befintliga forhallanden

2,48

1,53

20, 18

Sektion H-H
Ostra slanten
L&g vattenniva

1,98

Sektion H-H

Ostra slanten
Befintliga forhallanden

2,26

Sektion H-H
Ostra slanten
L&g vattenniva

1,86

Restriktioner mot hur
nara bebyggelse far
utféras mot vattendrag.

Restriktioner hur mycket
mark far hojas utan
marklov.

21,19

24,22

25,23

Sektion I-1
Befintliga férhallanden

2,55

2,47

26, 27

Sektion I-1
Befintliga férhallanden
Utfyllt med tunga massor

Atgard kravs, lattfyll

28, 29

Sektion I-1
Befintliga férhallanden
Utfyllt med Lattfyll
Trafiklast (odranerad analys)

1,71

2,27

Lattfyll OK

30, 31

Sektion Jvg

Schakt till terass

1,68

1,68

32,33
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Sektion gadngbana
2 1
Befintliga forhallanden 00 99
Sektion gadngbana
1,74
L&g vattenniva g 1,38

/7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

7.1 STABILITET
Sektion B-B

Stabiliteten bedoms ej vara tillfredstéllande for planerade forhallanden pa 6stra sidan av Soderhamnsan utan
stabilitetshojande atgarder.

For att sékerstélla slantens stabilitet mot vattendraget rekommenderas féljande restriktioner:

e Markhgjning bor inte tilldtas utan marklov, da forandringar i terrangens héjd kan paverka slantens
stabilitet negativt och 6ka risken for erosion eller ras.

e Fylining och ny bebyggelse bor inte ske narmare @n 15 meter fran vattendragets kron, belastning
nara slantkronet kan forsamra stabiliteten och tka risken for stabilitetsbrott.

Sektion H-H

Stabiliteten vid sektionen ar i dagslaget tillfredstallande pa ostra sidan av Séderhamnsan men
otillfredsstallande pa vastra sidan.

For att sékerstélla slantens stabilitet mot vattendraget rekommenderas féljande restriktioner:

e Markhgjning bor inte tillatas utan marklov, da forandringar i terrangens héjd kan paverka slantens
stabilitet negativt och 6ka risken for erosion eller ras.

¢ Fylning och ny bebyggelse bor inte ske narmare an 15 meter fran vattendragets kron, belastning
nara slantkrénet kan forsamra stabiliteten och 6ka risken for stabilitetsbrott.

Sektion [-I

Stabiliteten vid sektionen ar i dagslaget ej tillfredstéllande. Fastigheten kan ej fyllas ut utan
lastkompensation.

Sektion jarnvag

Stabiliteten &r god vid sektionen, slanten ska stéllas 1:2 eller flackare.

Sektion gangvaq under jarnvag

Stabiliteten vid planerad gangvag som ansluter mot befintlig gdngvag under jarnvagen ar ej stabil vid en 1ag
vattenniva i vattendraget. Da den planerade gangvagen ar inom de 15 meter som avrads fran etablering sa
rekommenderas gangvagen egj att utforas.

7.2 SATTNINGAR

Utforda CPT-sonderingar indikerar att leran ar normal till underkonsoliderad inom undersékningsomradet.
Man kan anta att leran ej ar fardigkonsoliderad for belastning fran tidigare fylining och att sattningar till viss
del fortfarande pagar.

Ytterligare belastning ska férvéntas leda till fortsatta sattningar.

Uppfylining av cirka 1 meter dar lerméaktigheten ar som stdrst kan ge forvantade sattningar mellan 20 — 50
cm.
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7.3 GRUNDLAGGNING

Inga konstruktioner rekommenderas anlaggas inom 15m fran Séderhamnsan. Byggnader behover generellt
palgrundlaggas. Mindre byggnader med 1-2 vaningar kan eventuellt grundlaggas med platta pa mark men
det behdéver bekraftas i detaljprojekteringsskede. Byggnader och anlaggningar i anknytning till kontrollerad

slant vid sektion I-1 kraver palgrundlaggning och lastkompensation.

Fylining inom omradet kraver lastkompensation, exempelvis genom anvandning av lattfyliningsmaterial.

7.3.1
Skarmtak

Skarmtaken bedéms kunna grundlaggas med plintar pa moran, schaktdjup cirka 3 meter.

Dimensionering

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008)

1 —_—
Xg=— X
a =

Valt varde, friktionsvinkel:

e Valt varde, underliggande friktionsjord: 40 grader
o Partialkoefficient for friktionsvinkel: y,, = 1,3
e Omrakningsfaktorn n =n, * 1, * ... ng

Val av omrakningsfaktor:

N1 * Mz * M3 * 1, = 0,90

N5 *ne = 0,9
n7*ng =11

n=mny*n,*..1g =090%090x11=0,891

Jordmaterialets tunghet:

Material Tunghet ovan gv Tunghet under gv
[KN/m?] [KN/m?]

Fylining 18 10

Lera 17 7

Sandig Morén 20 12

7.4 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Dar jorden Overst bestar av tata jordarter som lera kan infiltration av dagvatten i marken ej férvantas.

Vid anlaggning av hardgjorda ytor behover dagvatten hanteras.

7.5 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékning med avseende pa geoteknik bedéms erfordras for fortsatt utredning av
detaljplan enligt kapitel 7.1.

Foljande kompletterande understkningar rekommenderas utféras.

e Yiterligare métningar i installerade grundvattenror
e Kontroll av erosionsskydd langs med soderhamnsan.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssékra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljé, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 71

581 02 Linkdping
Besok: Agatan 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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BILAGA 1
VALDA VARDEN



Sektion B-B, Odranerad Skjuvhallfasthet [kPa]
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Sektion H-H, Odréanerad Skjuvhallfasthet [kPa]
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Tabell 4.1a - Konsekvenser av skred

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Kommentar Aktuell __Gynnsam _Ogynnsam _Viktning _Viktad gynnsam iktad ogynnsam
Ingen risk fér ménniskoliv och ringa Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk Milj6 dér manniskor
ekonomisk skada skada forvantas rora sig 1 0 1
Begrénsad utbredning av skred Risk for bakat- eller framatgripande skred 1 1 0
Ingen risk fr omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller sekundar Anlaggningar i nérheten
sekundar paverkan paverkan kan paverkas av skred 1 0 1
] kvicklera Kvicklereomrade enligt kap 4.4.3 ] kvicklera 1 1 0
Tabell 4.1b - Sléntens bestandighet
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Observerade rorelser i slanten,
Inga tecken pé rérelser i slanten sprickbildning m m ia 1 09 09 0
Risk for erosion/pagdende ytvatten- ochy/eller
Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion yterosion ia 1 09 0 09|
Vegetationsfria eller avverkade omraden alt.
Intakt grés-, busk- eller trédvegetation lutande och/eller nedfallna trad ia 1 0 0
Tabell 4.1c - Tidigare foréndringar i slinten
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Utlagda fungerande erosionsskvdd Pagaende erosion ia 1 08 08 0
Utférda stabilitetsforbattrande tearder Ingrepp som forsamrat stabiliteten j aktuellt nei 08 0 0
Belastningsminskningar Belastningsokningar j aktuellt nei 08 0 0
Ogynnsam reglering av vattendrag Gynnsam reglering av vattendrag j aktuellt nei 08 0 0
nej 0 0
Tabell 4.1d - Jordens egenskaper
Gynnsamma férhéllanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Friktionsiordar Kohesionsiordar ia 1 07 ) 0.7]
Lg sensitivitet Hog sensitivitet, kvicklera ia 1 07 07 0
Liten spridning i bestamda Stor spridning i bestimda
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper ia 1 07 07 0
Homogen jord Skiktade jordar ja 1 07 0 07,
Tabell 4.1e - Analys- och berékningsarbetets
tillforlitlighet
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Berékningsprogram med
ménga glidytor per
berakning. Berakningar
med olika
utformningsalternativ
och
belastningsforutsattning
Stort antal berknade glidytor Litet antal beréknade glidvtor ar. ia 1 06 06 0
Kanslighetsanalys utford pa valda parametrar Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar ia 1 06 0 06!
Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck och Vald kombination for last, portryck och
vattenstand. Ringa sannolikhet for att vald vattenstand motsvarar normaltillstandet for
kombination intréffar samtidigt slanten 06 06 0

Utford kinslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa forandring
pa berakningsresultatet

Kritiska glidytan omfattar mycket stor
jordvolym med ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och mindre glidytor
har god berakningsmassig sikerhet

Utford kiinslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger betydelsefull forandring
av berakningsresultat

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med et fatal hallfasthetsbestamningar
Forhallandena ar komplicerade med stora
variationer i yta, jordlagerfoljd eller

Forhallandena ar enkla med sma variationer i vta, jor hallfasthet ja 1 06 0 0,6/
Glidytans lage i plan vald i farligaste

av slanten ur stabilitetssynpunkt Glidytans lage i plan representerar slintens genomsnittliga geometri ja 1 06 06 0
Tvadimensionell analys (som regel nagot pa Tredimensionell analys (begrénsat
skra sidan) erfarenhet for stora slénter) lia 1 06 06 0

Tabell 4.1f - Falt- och laboratorieundersikningens

innehall och omfattning
Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma férhéllanden Kommentar
2 sektioner undersoks
dar slanten forvantas ha

Tatt undersokt, d.vs underskningarna ger bra geotek Glest underskt vilket kraver antaganden som paverkar stat daliga forhallanden 05 05 0
CPT-sonderingar &r utférda Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utforda 05 05 0
Stort antal undersokta prover i lab Litet antal undersdkta prover i lab 1 05 0 05|
Kompressionsforsok utforda Kompressionsforsok saknas 1 05 0 05|
Direkta skiuvforsok ar utforda Direkta skiuvforsok saknas 1 05 0 05|
Triaxialforsok ar utforda Triaxialforsok saknas 1 05 0 05|
In situ-provning &r utférd med vingforsok Ingen eller ringa provning i falt (vingforsok
och/eller dilatometerforsok och/eller dilatomerforsok) Vingforsok utforda 05 05 0
Tabell 4.1¢ - Slantens geometri
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Vélkand geometri (bra grundkarta, utforda
awvigningar, lodningar etc.) Glest avvagt och/eller lodat 04 04 0
Flack slant Brant slant 0 0
Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta partier finns i slanten 0 0
Tabell 4.1h - Grundvatten- och
portrycksforhallanden
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksforhallandena Kanslighetsanalys
utford Knslighetsanalys med avseende pé grundvatten- och portryakéisdasllandena inte 03 03 0
Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas 03 0 03
Stora méktigheter lera,
forandringar i portryck
forvantas vara
Begrénsade forvintade tryckvariationer Risk for stora tryckvariationer begrénsade 03 0 03
God kiinnedom om portrycksfordelning saval Ringa kannedom om portrycksfordelningen i
med djupet som i slanten som helhet slanten Inga porttrycksstationer 03 0 03
Tabell 4.1i - Ytvattenférhallanden
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Vilkanda
Karakteristiska vattenstand & kanda Karakteristiska vattenstand &r okéinda Vivattenforhallanden 02 0 02
Smé vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer Stor variation 02 0 02
Langsam forandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand 02 0 02
Véldrénerat och dikat omrade Stor risk for lokala vattensamlingar lia 02 02 0
% Gynnsam % Ogynnsam % Viktad gynnsam % Viktad ogynnsam
053 047 052 048
j viktad Viktad
Fc 1,59 Fc 1,60
Fkomb 1,45 Fkomb 145
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Elevation

Sektion B-B
Vastra slanten
Kombinerad analys
Befintliga forhallanden

Factor of Safety
W=150-160
W 160-170
0170-180
[1,80-190
H190-200
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[H210-220
[H220-230
W 230-240
W =240
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10— \+ #1 1 # %
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4 I [ I I [ I I I I I I I [ I I |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 50 85
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | c/Su
Weight | Cohesion | Friction | of Change ofLayer | Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m*)m) | (kPa) ((kN/m?)/m)
(kPa)
|:| Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0,1 40
. Fyllning Lera Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 25 0 0,1
kombinerad
|:| Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 o] 0 12 -075 0,1




Elevation

Sektion B-B

Vastra slanten
Kombinerad analys
Lag vattenniva

Factor of Safety

W =150-160
B 150-1,70
0O1,70-1380
= 1,80-190
[ 190-2,00
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Weight | Cohesion | Friction | of Change ofLayer | Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m%/m) | (kPa) ({(kN/m2)im)

(kPa)
[] | Frikionsjord Mohr-Coulomb 20 0,1 40
. Fyllning Lera Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 25 0 0,1
kombinerad
|:| Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 o] 0 12 -075 0,1
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Sektion B-B

Vastra slanten
Kombinerad analys
Lag vattenniva
Utbredd last 10 kPa

Factor of Safety

W<150-160
B 150-170
0170-180
@ 1580-190
M 190-2,00
E200-210
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W 230-240
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Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of |Su-Top |Su-Rate of |c'Su
Weight | Cohesion | Friction | of Change ofLayer | Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m%/m) | (kPa) ({(kN/m2)im)
(kPa)
[] | Frikionsjord Mohr-Coulomb 20 0,1 40
. Fyllning Lera Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 25 0 0,1
kombinerad
|:| Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 o] 0 12 -075 0,1




Sektion B-B
Vastra slanten
Kombinerad analys
Lag vattenniva
Trafiklast 20 kPa

Factor of Safety
W =150-160 ]
| 160-1,70 |
[0170-1380
H1,80-190 /
H1,90-200
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su
Weight | Cohesion | Friction | of Change ofLayer | Change Ratio
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m*)m) | (kPa) ((kN/m?)/m)
(kPa)
|:| Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0,1 40
. Fyllning Lera Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 25 0 0,1
kombinerad
|:| Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 o] 0 12 -075 0,1




Elevation

Sektion B-B

Vastra slanten 6
Odréanerad analys
Befintliga forhallanden
Factor of Safety
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H160-170
15 —
14—
13— __—————————_———_—_’—_—_r
12 — \ e
" —
10 — 1“1"-#"3‘k - -
9 — \
B —
? —
6 —
5 ‘ . ‘ . . . . . . . . .
4 \ | \ | | | | | | | | | | \ | |
5 10 15 20 25 30 kL 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Distance
Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | CRate of C-Maximum | Effective | Effective
Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(kN/m?) | Layer | ((kN/m2)m) (kPa) Angle (%)
(kPa)
I:‘ Frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0,1 40
I:‘ Fylining Lera | S=f(depth) 17 28 0 28
[[] |Lera S=f(depth) 16,5 12 075 12




Sektion B-B

Vastra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva

Elevation

Factor of Safety
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Sektion B-B

Vastra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva
Utbredd last 10 kPa

Factor of Safety
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(kN/m?) | Layer | ((kN/m2)m) (kPa) Angle (%)
(kPa)
I:‘ Frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0,1 40
I:‘ Fylining Lera | S=f(depth) 17 28 0 28
D Lera S=f(depth) 16,5 12 -0,75 12




Sektion B-B
Vastra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva
Trafiklast 20 kPa

Factor of Safety

B <1,50-1,60
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Sektion B-B
Ostra slanten
Kombinerad analys
Befintliga forhallanden

Elevation

Factor of Safety
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Elevation

Sektion B-B

Ostra slanten
Kombinerad analys
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§ektion B-B
Ostra slanten

Kombinerad analys

Lag vattenniva

Utbredd last 10 kPa

Factor of Safety
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Sektion B-B

Ostra slanten
Kombinerad analys
Lag vattenniva
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Elevation

Sektion B-B
Ostra slanten
Odréanerad analys
Befintliga forhallanden

Factor of Safety
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Elevation

§ektion B-B
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Sektion B-B

Ostra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva
Utbredd last 10 kPa

Factor of Safety
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Elevation

Sektion B-B

Ostra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva
Utbredd last 20 kPa

Factor of Safety
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Sektion H-H

Ostra slanten 18
Kombinerad analys

Befintliga forhallanden

Factor of Safety

B <1,500- 1,600
B 1,600 - 1,700
© 1,700 - 1,800
[ 1,800 - 1,900
H 1,900 - 2,000
I 2,000 -2,100
H 2,100 -2 200
H 2,200 -2 300
B 2,300 -2 400
M =2,400
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/
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=}
1
I
)
]
]
1
1
1
]
]
1
]
1
1
1
]
]
]
L]
1
1
1
1
1
]
(i
]
1
1
1
1
)
[}
1
1
1
1
1
]
[
1

Elevation

: | | | | | | | | | | | | |
0
40 45 50 55 60 85 70 75 80 85 90 95 100 105 110

Distance

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Su-Top Su-Rate of | c'/Su | Piezometric | Effective
Weight | Friction of Layer | Change Ratio | Surface Cohesion
(KN/m?) | Angle (°) | (kPa) ((KN/m?)/m) (kPa)

Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 38 1 0,1

Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 7 0 0,1 1

| =

Elevation



Sektion H-H

Ostra slanten
Kombinerad analys
Lag vattenniva

Factor of Safety

M < 1,500 - 1,600
I 1,600 - 1700
1 1,700 - 1,800
[ 1,800 - 1900
[ 1,900 - 2,000
E 2,000 -2,100
E 2,100 -2 200
[ 2,200 -2 300
B 2,300 -2 400
M =2.400

19

____________ ————————— e e e e e e e T ——
c =T o F iy
S o
=
[
-
Qo
L
5
ok | | | | | | | | 0
40 45 50 55 60 65 70 75 80 110
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Su-Top Su-Rate of |c'/Su | Piezometric | Effective
Weight | Friction of Layer | Change Ratio | Surface Cohesion
(kN/m?) | Angle (°) | (kPa) ((kN/m2)im) (kPa)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 38 1 0,1
D Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 7 0 0,1 1

Elevation



§ektion H-H
Ostra slanten

Odréanerad analys

Befintliga forhallanden

Factor of Safety

B <1,500- 1,600
B 1600 -1700
O 1,700 - 1,800
& 1,800 - 1900
| 1,900 -2,000
H 2,000 -2,100
E 2,100 -2 200
H 2,200 -2,300
H 2,300 -2 400
W =2 400

20
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| | |
45 50 55 60 65 70 75
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Undrained | Piezometric | Effective Effective
Weight | Shear Surface Cohesion | Friction
(kN/m?) | Strength (kPa) Angle (°)
(kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 0,1 38
D Lera Undrained (Phi=0) 16,5 7 1

110

Elevation



Sektion H-H

Ostra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva

Elevation

Factor of Safety

M <1,500- 1,600
M 1,600 - 1,700
O 1,700 - 1,800
[ 1,800 - 1,900
[ 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
[ 2,100 - 2,200
H 2,200 - 2,300
B 2,300 - 2,400
W 2,400

21

----------- e e e [
kT AN
WL
| | | | | | |
45 50 55 60 65 70 75
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Undrained | Piezometric | Effective Effective
Weight | Shear Surface Cohesion | Friction
(kN/m?) | Strength (kPa) Angle (°)
(kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 0,1 38
D Lera Undrained (Phi=0) 18,5 7 1

Elevation



Sektion H-H
Vastra slanten

Kombinerad analys
Befintliga forhallanden

Factor of Safety

M <1,500- 1,600
I 1,600 - 1,700
[ 1,700 - 1,800
I 1,800 - 1,900
B 1,900 - 2,000
M 2,000 -2,100
H 2,100 - 2,200
[ 2,200 - 2,300
B 2,300 - 2,400
W >2400

22
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g of 1° T
o 7 1’
w 6 —16 W
5 E —15
Iy = — 4
3 —1 3
2 — 2
1F —] 1
N E | | | | | | | | | o
40 45 50 65 70 75 80 85 a0 95 100 105 110
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Su-Top Su-Rate of |c'/Su | Piezometric | Effective
Weight | Friction of Layer | Change Ratio | Surface Cohesion
(kN/m?®) | Angle (°) | (kPa) ((kN/m?2)/m) (kPa)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 38 1 0,1
D Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 7 0 0,1 1



Sektion H-H

Vastra slanten 23
Kombinerad analys
Lag vattenniva
Factor of Safety
M <1,500- 1,600
H 1,600-1,700
O 1,700 - 1,800
[ 1,800 - 1,900
M 1,900 - 2,000
[ 2,000-2,100
@ 2,100 - 2,200
[ 2,200-2,300
M 2,300 - 2,400
W =2 400
— 15
14 [ — 14
13 —13
12 B 12
11 \ 1.182 / — 11
B e L ——————— ——————— T e ——m————— =y 10
—————— Coomoms o o R ) e i T ] b o L -
c =T e s &
5 ° 21 ° 5
g 1
o 7 1’ 2
w 6 F —16 W
5 —5
4 | —| 4
3k —13
2 —2
TE — 1
ok | | | | | | | | | | | | | a
40 45 50 55 60 63 70 75 80 85 90 95 100 105 110
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Su-Top Su-Rate of |c'/Su | Piezometric | Effective
Weight | Friction of Layer | Change Ratio | Surface Cohesion
(kN/m?) | Angle (°) | (kPa) ((kN/m2)im) (kPa)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 38 1 0,1
D Lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 7 0 0,1 1



Sektion H-H
Vastra slanten
Odréanerad analys
Befintliga forhallanden

Elevation

Factor of Safety

B <1,500- 1,600
B 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
[ 1,800 - 1,900
[ 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
B 2,100 - 2,200
M 2.200 - 2,300
B 2,300 - 2,400
W > 2,400
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ok | | | | | | | | |
65 70 75 80 85 a0 95 100 105 11
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Undrained | Piezometric | Effective Effective
Weight | Shear Surface Cohesion | Friction
(kN/m?) | Strength (kPa) Angle (°)
(kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 0,1 38
D Lera Undrained (Phi=0) 16,5 7 1
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Sektion H-H

Vastra slanten
Odréanerad analys
Lag vattenniva

25

Factor of Safety
Il <1,500- 1,600
[ 1,600 -1,700
01,700 - 1,800
O 1,800 - 1,900
[ 1,900 - 2,000
& 2,000 - 2,100
0 2,100-2,200 -
@ 2200 -2,300
M 2,300 - 2,400
W =2 400
15 5 — 15
14 — 14
13 — 13
12 - 12
11 1,863 11
10 10
c - == R A e g c
s °F s
5 7 1, g
o 7 17 @
w 6 —{6 W
5 —| 5
4 F — 4
3k — 3
2 E — 2
1 —11
ok | | | | | | | | 0
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 a0 a5 100 105 110
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Undrained | Piezometric | Effective Effective
Weight | Shear Surface Cohesion | Friction
(kN/m?) | Strength (kPa) Angle (°)
(kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 1 0,1 38
D Lera Undrained (Phi=0) 18,5 7 1



Sektion I-1

Kombinerad analys
Befintliga forhallanden

Elevation

26
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kKN'm3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN'm2)/m) | Layer | (kN/m32)/m)
(kPa) (kPa)
[} | Frikionsjord Mohr-Coulomb 20 0 41
D Fylining friktion Mohr-Coulomb 20 0 35
D Fylining lera kombinerad | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 25 0 0,1
D Lera (Fast) Kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 25 0 0,1
D Lera(L6s) Kombinerad | Combined, S=f(depth) 16,5 30 0 0 9 0 0,1
[] |vagbank Mohr-Coulomb 20 0,1 38

Factor of Safety

< 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
@ 2,000 - 2,100
@ 2,100 - 2,200
[l 2,200 - 2,300
W 2,300 - 2,400
22,400

Fylning friktion

Vvagbank

Fylning lera kombinerad

Lera (Fast) Kombinerad

Lera(Los)

e

Friktionsjord

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Distance

110




Sektion I-1

Odranerad analys
Befintliga forhallanden

Elevation

Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] | Frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 41
D Fylining friktion | Mohr-Coulomb 20 0 35
[] |Fylininglera | Undrained (Phi=0) | 17 25
[ | Lera(Fast) Undrained (Phi=0) | 16,5 25
[] |Lera(Lds) S=f(depth) 165 |9 0 9
[] |vagbank Mohr-Coulomb 20 0,1 38
Factor of Safety
<1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
[ 2,100 - 2,200
M 2,200 - 2,300
W 2,300 - 2,400
= 2,400
Fylining friktion
Vagbank WW/
Lera (Fast)
= = /
/ -
Friktionsjord

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Distance

110

27



Sektion I-1

Kombinerad analys

¢ H 2 2 Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Beflnt"ga forha”anden Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
Utfy”t med tu nga massor (kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN/m?)/m) | Layer | (kN'm?/m)
(kPa) (kPa)
[] |Frikionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 41
[0 | Fylining frikiion Mohr-Coulomb | 20 0 35
D Fylining lera kombinerad | Combined, 17 30 0 0 25 0 0,1
S=f(depth)
] | Fylining MAX-tomten Mohr-Coulomb | 20 0 45
D Lera (Fast) Kombinerad | Combined, 16,5 30 0 0 25 0 0,1
S=f(depth)
D Lera(L6s) Kombinerad | Combined, 16,5 30 0 0 9 0 0,1
S=f(depth)
[] |vagbank Mohr-Coulomb | 20 0,1 38

Elevation

Factor of Safety

W < 1,500 - 1,600
M 1,600 - 1,700
[ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
[l 1,900 - 2,000
M 2,000-2,100 1T
@ 2,100 - 2,200
@ 2,200 - 2,300
W 2,300 - 2,400
W > 2,400

= =

=

———

———
———

Ee====s

Vvagbank

Fylning friktion

Lera (Fast) Kombinerad

Lera(Los)

-

Friktionsjord

50 60 70 80
Distance

110
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Sektion I-I
Odranerad analys

Utfy”t med tunga massor Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
1 Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
TrafIkIaSt 20 kPa (kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[[] | Frikiionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 41
[0 | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35
friktion
[] | Fylininglera | Undrained (Phi=0) | 17 25
] |Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 45
MAX-tomten
] |Lera(Fast) | Undrained (Phi=0) | 16,5 25
[] |Lera(Lds) | S=f(depth) 165 |9 0 9
[] |vagbank Mohr-Coulomb 20 0,1 38

Factor of Safety

M <1,500 - 1,600
M 1,600 - 1,700
[ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
M 1,900 - 2,000
M 2,000-2,100 [T
@ 2,100 - 2,200
@ 2,200 - 2,300
W 2,300 - 2,400
W > 2,400

Fylning friktion

Vvagbank

Lera (Fast)

T -

Friktionsjord

Elevation
5
I

Lera (L3S}

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
0
10 0 10 20 20 40 50 60 70 80 % 100 110

Distance




Sektion I-1
Kombinerad analys
Utfyllt med Lattfyll

Factor of Safety

< 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
1,900 - 2,000
2,000 - 2,100
@ 2,100 - 2,200
[l 2,200 - 2,300
W 2,300 - 2,400
22,400

Vvagbank

Elevation
5
I

Lera(Los)

Fylning lera kor vinerad

Lera (Fast) Kombinerad

- -

Friktionsjord

30 40 50 60 70
Distance

110

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (KN'm2)/m) | Layer | ((kN/m32)/m)
(kPa) (kPa)

[] |Frikionsjord | Mohr-Coulomb |20 0 41

D Fylining friktion | Mohr-Coulomb | 20 0 35

[] |Fylninglera | Combined, 17 30 0 0 25 0 0,1
kombinerad S=f(depth)

[] |Fylning Mohr-Coulomb | 4,5 0 45
MAX-tomten
(Lattfylining)

[] |Lera(Fast) Combined, 165 30 0 0 25 0 01
Kombinerad | S=f(depth)

[] |Lera(Los) Combined, 16,5 30 0 0 9 0 01
Kombinerad | S=f(depth)

[] |vagbank Mohr-Coulomb | 20 0,1 38

Fylining MAX-tomten (Léttfylining) /
Fyllning friktion
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Sektion I-1

Odréanerad analys
Utfyllt med Lattfyll

Trafiklast 20 kPa

Elevation

Factor of Safety

W < 1,500 - 1,600
M 1,600 - 1,700
[ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
[l 1,900 - 2,000
[ 2,000 - 2,100
@ 2,100 - 2,200
@ 2,200 - 2,300
W 2,300 - 2,400
W > 2,400

Vvagbank

Friktionsjord

RSB

TOTOTON 20%0%0% 2% %% % %a9a05 Y0001 W00

50
Distance

110

Color | Name Slope Stability Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Total Effective | Effective
Material Model Weight | of Change (kPa) Cohesion | Cohesion | Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) (kPa) Angle (°)
(kPa)
[] |Frikionsjord | Mohr-Coulomb |20 0 41
[ | Fylining frikiion | Mohr-Coulomb | 20 0 35
[] |Fylininglera | Undrained (Phi=0) | 17 25
[] |Fylining Mohr-Coulomb | 4,5 0 45
MAX-tomten
(Lattfylining)
[ | Lera(Fast) Undrained (Phi=0) | 16,5 25
[] |Lera(Lds) S=f(depth) 165 |9 0 9
[] |vagbank Mohr-Coulomb | 20 0,1 38
p kN/m?
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Sektion Jvg 32
Kombinerad analys

Factor of Safety

W <1500~ 1,600
I 1.600-1.700
0 1,700 - 1.800
@ 1,800 - 1.900
E 1,900 -2,000
E 2.000-2,100
@ 2,100 - 2.200
@ 2,200 -2.300
........... . -2,400

Elevation

Elevation

o
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 a0 95
Distance
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Su-Top | Su-Rate of | c/Su | Effective
Weight | Friction | of Change Ratio | Cohesion
(KN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa)
(kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord - Undre | Mohr-Coulomb 20 38 0,1
D Friktionsjord - Ovre | Mohr-Coulomb 20 35 0,1
D Lera kombinerad Combined, S=f(depth) 16,5 30 30 0 0,1




Sektion Jvg
odranerad analys

0 1500 - 1,700
O 1,700 - 1,300
O3 1,800 - 1,900
& 1,200-2,000
B 2000-2100
0 2100-2200
B 2200-2300
W 2300 - 2,400

W =2400

Factor of Safety
W <1500 - 1500

c
i
=
@
=
o
Ll
= — 5
. | | | |
20 0 35 40 45 100
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Su-Top | Su-Rate of | c/Su | Effective
Weight | Friction | of Change Ratio | Cohesion
(KN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa)
(kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord - Undre | Mohr-Coulomb 20 38 0,1
D Friktionsjord - Ovre | Mohr-Coulomb 20 35 0,1
D Lera kombinerad Combined, S=f(depth) 16,5 30 30 0 0,1
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Sektion Gangbana
Kombinerad analys
Befintliga forhallanden

20 —

1,591

Utbredd last: 5 kN/m?

— 20

[ | =
2 2
® ©
> =
@ @
w w
5 —
o | | | ! | | | |
60 65 70 75 80 85 a0 95 100 105 110 15
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Su-Top | SuRate of | c/Su | Piezometric | Effective
Material Model | Weight | Friction of Change Ratio | Surface Cohesion
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa)
(kPa)
|:| Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 20 38 1 0.1
Undre
|:| Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 20 35 1 0.1
Owre
. Fyll Mohr-Coulomb 20 40 1 0.1
|:| Lera Combined, 16,5 30 12 -0,75 0,1 1
kombinerad S=f(depth)
[] | Lativ Mohr-Coulomb | 4,5 35 1 0
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Sektion Gangbana
Kombinerad analys
Sankt grundvattenniva

Elevation

20 —

1,383

Utbredd last 5 kN/m?

— 20

Elevation

65

70

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Su-Top | SuRate of | c/Su | Piezometric | Effective
Material Model | Weight | Friction of Change Ratio | Surface Cohesion
(kN/m?) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa)
(kPa)
|:| Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 20 38 1 0.1
Undre
D Friktionsjord - | Mohr-Coulomb 20 35 1 0.1
Owre
. Fyll Mohr-Coulomb 20 40 1 0.1
|:| Lera Combined, 16,5 30 12 -0,75 0,1 1
kombinerad S=f(depth)
[] | Lativ Mohr-Coulomb | 4,5 35 1 0

90

Distance

100

35



Sektion Gangbana
odranerad analys
Befintliga forhallanden

36

20 — — 20

Utbredd last: 5 kN/m®

15 —

Utbredd last: 5 kN/m®

Elevation
|
b A3
-

o | | | | | | | | | | | 1,

Elevation

60 G5 70 75 a0 85 a0 95 100 105 110 "5 20
Distance
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Piezometric | Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Surface Cohesion | Friction
(kN/m?3) (kPa) Angle (°)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0,1 38
- Undre
[ ] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0,1 35
- Ovre
. Fyll Mohr-Coulomb | 20 1 0,1 40
D Lera S=f(depth) 16,5 12 1
D Lattfyll Mohr-Coulomb | 4,5 1 0 35




Sektion Gangbana
odranerad analys
Sankt grundvattenniva

20 —

15 —

Elevation

.....

Utbredd last: 5 kN/m?

Utbredd last: 5 kN/m?®

37

— 20

Elevation

o

60

G5

To

5

Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Piezometric | Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Surface Cohesion | Friction
(kN/m?3) (kPa) Angle (°)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0,1 38
- Undre
[ ] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0,1 35
- Ovre
. Fyll Mohr-Coulomb | 20 1 0,1 40
D Lera S=f(depth) 16,5 12 1
D Lattfyll Mohr-Coulomb | 4,5 1 0 35

an

Distance
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