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SAMMANFATTNING  
WSP har av Söderhamns kommun via Ework Group AB fått i uppdrag att göra en kompletterande 

fördjupande konsekvensuppskattning i samband med upprättande av detaljplanen för Söderhamnsporten i 

Söderhamn kommun. Syftet med detaljplanen är att möjliggöra centrumverksamheter, ytparkering, hotell, 

verksamheter samt park/natur. I anslutning till planområdet går vägarna Södra Tvärleden och 

Söderhamnsporten, som båda är primära transportleder för farligt gods. Även Ostkustbanan passerar i 

anslutning till planområdet. Det bör has i åtanke att denna konsekvensuppskattning genomförts i ett tidigt 

skede av planarbetet där exakt utformning ännu inte beslutats. 

WSP har sedan tidigare upprättat en riskbedömning där riskpåverkan på planområdet från farligt gods-

transporter på närliggande transportleder utvärderades. I den tidigare riskbedömningen föreslogs bland 

annat att ett skyddsavstånd på minst 27 meter skulle upprätthållas mellan planerad bebyggelse och 

vägkanten.  

Avsikten med kompletteringen är att undersöka huruvida skyddsavstånden mellan bebyggelsen och 

Söderhamnsporten är tillräckliga. Kompletteringen görs efter samråd med aktuell räddningstjänst. 

Kompletteringen syftar specifikt till att belysa konsekvenserna från farligt gods olycka av ADR-S klass 3 på 

transportleden för farligt gods, Söderhamnsporten. 

Det här PM.et visar att en olycka i diket vid den östra rondellen på Söderhamnsporten innan järnvägsbron 

kan leda till att brandfarlig vätska samlas i diket mellan vägbanan och den befintliga pendlarparkeringen. 

Den pöl som då kan bildas beräknas ha en maximal area om 79 m2. Baserat på strålningspåverkan från en 

pöl av denna storlek, bedömer WSP att det tidigare föreslagna skyddsavståndet på 27 meter från vägkant i 

Riskbedömning: Detaljplan Söderhamnsporten är tillräckligt. Den kompletterande konsekvensuppskattningen 

bekräftar därmed att det föreslagna skyddsavståndet i Riskbedömning: Detaljplan Söderhamnsporten är 

acceptabelt ur riskhänseende.   
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BAKGRUND  
WSP har av Söderhamns kommun via Ework Group AB fått i uppdrag att göra en kompletterande 

fördjupande konsekvensuppskattning i samband med upprättande av detaljplanen för Söderhamnsporten i 

Söderhamn kommun. I anslutning till planområdet går vägarna Södra Tvärleden och Söderhamnsporten som 

båda är primära transportleder för farligt gods. Även Ostkustbanan passerar i anslutning till planområdet. I 

närheten av planområdet finns dessutom två drivmedelsstationer. Det bör has i åtanke att denna 

konsekvensuppskattning genomförts i ett tidigt skede av planarbetet där exakt utformning ännu inte 

beslutats. 

WSP har sedan tidigare upprättat en riskbedömning där riskpåverkan på planområdet från farligt gods-

transporter på närliggande transportleder utvärderades [1]. I den tidigare riskbedömningen föreslogs bland 

annat att ett skyddsavstånd på minst 27 meter skulle upprätthållas mellan planerad bebyggelse och 

vägkanten. Avsikten med kompletteringen är att undersöka huruvida skyddsavstånden mellan bebyggelsen 

och Söderhamnsporten är tillräckliga. Kompletteringen upprättas utifrån samråd med aktuell räddningstjänst.  

SYFTE OCH MÅL 

Konsekvensuppskattningen ska tillsammans med tidigare upprättad riskbedömning [1] tillse att utformningen 

av planområdet uppfyller Plan- och bygglagens (2010:900) krav på lämplig markanvändning med hänsyn till 

risk. Syftet är att uppfylla länsstyrelsens krav på beaktande av riskhanteringsprocessen vid markanvändning 

intill farligt gods-led. Aktuell konsekvensuppskattning syftar specifikt till att belysa konsekvenserna från en 

farligt gods olycka av ADR-S klass 3 på transportleden för farligt gods, Söderhamnsporten. Utifrån samråd 

med räddningstjänsten undersöks rondellen öster om järnvägsbron på Söderhamnsporten.   

OMFATTNING  

Aktuell konsekvensuppskattning tar huvudsakligt avstamp i nedanstående frågeställningar:  

→ Vad är konsekvensen av det inträffade? (konsekvensberäkningar)  

→ Är risken acceptabel? (riskvärdering)  

→ Rekommenderas åtgärder? (riskreduktion) 

AVGRÄNSNINGAR  

I konsekvensbedömningen belyses konsekvenser förknippade med transporter av farligt gods ARS-S klass 3 

på Söderhamnsporten. Resultatet av konsekvensbedömningen gäller under förutsättningen att det aktuella 

området förblir oförändrat. Vid förändring av förutsättningarna behöver konsekvensbedömningen 

uppdateras.   

UNDERLAG  

Arbetet baseras i huvudsak på följande underlag:  

→ Kartering erhållet från beställare (Ework Group AB) [3] 

→ Riskbedömning Detaljplan Söderhamnsporten, WSP, 2024-12-04 [1] 

 



FÖRUTSÄTTNINGAR  

PLANOMRÅDET OCH OMGIVNINGEN 

Det aktuella planområdet ligger i sydvästra delen av Söderhamn, intill Söderhamns resecentrum. I 

planområdets närhet finns flera vägar och en järnväg. Södrahamnsporten och Södra Tvärleden är båda 

primära transportleder för farligt gods. Förutom transportlederna finns även två drivmedelstationer, en 

snabbmatsrestaurang och flertalet verksamheter inom bland annat fordonssektorn. Transportlederna samt 

drivmedelstationerna illustreras på kartan i Figur 1 nedan i förhållande till planområdet [1]. 

 

Figur 1 Planområdet, närliggande transportleder. Drivmedelsstationerna utmarkerades med röda prickar. 

De gällande detaljplanerna inom området möjliggör verksamheter, parkering och centrumverksamhet. I 

planområdet finns sedan tidigare en stor matvarubutik, en bilverkstad, Söderhamns resecentrum samt bland 

annat en lokal för Studieförbundet ABF. Den del av planområdets som idag är obebyggd består mestadels 

av skogsmark. Den nya detaljplanen ska möjliggöra centrumverksamheter, ytparkering, hotell, verksamheter 

samt park/natur.  

Söderhamnsporten 
Söderhamnsporten utgör en primär transportled för farligt gods [4] och går parallellt med planområdets 

nordvästra gräns. Den del av vägen som ansluter till Södra Tvärleden är utrustad med avåkningsskydd, men 

saknar i övrigt skyddsåtgärder. Området som gränsar mot vägen Söderhamnsporten består av gräsbeklädd 

yta med träd. På den södra sidan av leden finns en cykel- och gångbana som leder till resecentrum, på den 

norra sidan av leden finns snabbmatsrestaurang, drivmedelsstation och bilhandlare lokaliserade, samtliga 

verksamheter med parkeringar i riktning mot farligt gods-leden [1]. 

Konsekvensuppskattningen fokuserar på rondellen närmast järnvägen på vägen Söderhamnsporten. Innan 

rondellen ligger en busskur och det ligger även parkeringar på båda sidorna av körbanan. I mellan körbanan 



och parkeringen finns på båda sidorna ett dike med några träd samt som tidigare nämnd cykelbana. 

Rondellen visas i Figur 2. 

 

Figur 2. Rondellen innan järnvägsbron på Söderhamnsporten [5]. 

  



FÖRDJUPAD ANALYS FARLIGT GODS OLYCKA ADR-S 
KLASS 3 

I detta kapitel redovisas resultaten från den fördjupande konsekvensuppskattning som har genomförts 

avseende potentiell strålningspåverkan på planområdet till följd av pölbränder på Söderhamnsporten. 

ADR-S klass 3 omfattar brandfarliga vätskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och eldningsoljor, 

lösningsmedel etc. och de flesta transporter av farligt gods utgörs av brandfarliga vätskor.  

För brandfarliga vätskor gäller att skadliga konsekvenser för omgivningen kan uppkomma när vätskan läcker 

ut och antänds. Det avstånd, inom vilket personer förväntas omkomma direkt alternativt till följd av 

brandspridning till byggnader, antas vara där värmestrålningsnivån överstiger 15 kW/m2. Det är en 

strålningsnivå som orsakar outhärdlig smärta efter kort exponering (cirka 2–3 sekunder) samt den 

strålningsnivå som bör understigas i minst 30 minuter utan att särskilda åtgärder vidtas i form av 

brandklassad fasad [6] [7].  

Bensin och diesel utgör tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3 [8]. Sannolikheten för 

antändning av läckage med diesel på väg är mycket låg på grund av dess höga flampunkt, medan 

sannolikheten för antändning av ett bensinläckage är större. Kommande beräkningar i analysen utgår därför 

ifrån ett bensinläckage.  

PÖLUTBREDNING  

I det här stycket utreds pölutbredning vid en farligt gods-olycka med ADR-S klass 3 i rondellen på 

Söderhamnsporten närmast järnvägen, den aktuella rondellen visas i Figur 2. Utredningen fokuserar främst 

på att undersöka var den brandfarliga vätskan samlas vid en eventuell olycka.  

I Figur 3 och Figur 4 visas höjdnivån kring rondellen för att indikera var brandfarlig vätska skulle samlas vid 

en farligt gods olycka av ADR-S klass 3. 

 

Figur 3. Visar höjdnivån runt rondellen, grafen visar höjdnivån längs det rödmarkerade strecket i figuren.  



Figur 3 visar på att höjdnivåskillnaden mellan körbanorna, diket och pendlarparkering inte är stor men att 

diket ligger lite lägre i höjdnivå.  

Figur 4. Visar höjdnivån i rondellen, grafen visar höjdnivån längs det rödmarkerade strecket i figuren. 

Figur 4 visar på att även höjdnivåskillnaden mellan rondellen, körbanan och pendelparkeringen inte är stor 

men att körbanan ligger lägst i höjdnivå.  

Genom ett analysverktyg (Scalgo) för översvämningskartering har det undersökts vart väska bör ansamlas 

runt rondellen. Verktyget gör det möjligt att modellera fiktiva punktnedsläpp av vatten och lokala simulerade 

skyfall vilket WSP i den här rapporten använt för att undersöka vart ett utsläpp av farligt gods skulle kunna 

ansamlas. Det antas då att ett läckage av t.ex. bensin skulle rinna en likande väg som vatten om nedsläppet 

sker på samma plats. Undersökningen utgår konservativt utifrån den maximala pölstorleken som kan uppstå 

inom detaljplansområdet. Notera att eftersom en översvämningskartering används så även om 

punktnedsläpps illustreras så regnar det i modelleringen över hela området vilket även syns i figurerna. Det 

som söks är hur stora pölarna i detaljplansområdet maximalt kan bli samt undersöka vilken väg vätskan 

rinner.  

3 potentiella olycksplatser runt rondellen undersöks för att uppskatta konsekvensen av ett läckage från farligt 

gods vid den aktuella rondellen. Dessa är innan rondellen, i rondellen och vid diket mellan 

Söderhamnsporten och pendlarparkeringen, se Figur 5. Längs vägen finns dagvattenbrunnar vilket påverkar 

hur mycket vätska som kan ansamlas men i den här rapporten bortses dessa från. Dagvattenbrunnarna 

hade dock påverkat så mindre brandfarlig vätska hade kunnat ansamlas på planområdet och deras inverkan 

är därför positiv i det här avseendet.  



 

Figur 5. Potentiella olycksplatser kring rondellen utmärkta med kartnålar, vid olycksplatserna modelleras punktnedsläpp.  

Vid olycksplatserna modelleras punktnedsläpp vilka illustreras i Figur 6, Figur 7 och Figur 8. 

 

Figur 6. Punktnedsläpp innan rondellen [3]. Den streckade ytan visar arean avrinningsyta och den ifyllda blåa ytan visar vart pölen 
bildas, den blå linjen är vägen vätskan rinner. Den blåa i fyllda ytan kan bli maximalt 79 m2.   



 

Figur 7. Punktnedsläpp i rondellen [3]. Den streckade ytan visar arean avrinningsyta och den ifyllda blåa ytan visar vart pölen bildas, 
den blå linjen är vägen vätskan rinner. Den blåa i fyllda ytan kan bli maximalt 79 m2.   

Figur 6 och Figur 7 visar på att vid ett läckage som inträffar på vägbanan innan eller i den aktuella rondellen 

så kommer den brandfarliga vätskan rinna längs Söderhamnsportens vägbana ner mot viadukten under 

järnvägsbron. En del av vätska kan även samlas i diket mellan vägkanten och pendlar parkeringen. Den 

fortsatta avrinningsvägen illustras i Figur 9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 8 visar på att vid en farlig gods olycka där transporten kör ner i diket skulle vätskan först samlas i diket 

mellan körbanan och pendelparkeringen för att sedan rinna ner mot järnvägsbron. Pölen i diket kan få en 

maximal area av 79 m2 innan den flödar ner mot viadukten. Den fortsatta avrinningsvägen illustras i Figur 9. 

Figur 8. Punktnedsläppet i diket vid rondellen [3]. Den röda ytan visar arean för ett utsläpp på 79 m2 och gröna ytan är avrinningsytan, 
den blå linjen är vägen vätskan rinner när diket fyllts upp. 



 

Figur 9. Avrinningsväg, den blå linjen visar vart vätska skulle rinna vid ett lokalt punktnedsläpp vid rondellen, öster om järnvägen 
illustreras pölen som bildas [3].  

Modelleringen visar på att om en olycka inträffar på vägbanan i anslutning till rondellen rinner den 

brandfarliga vätskan troligtvis ner längs Söderhamnsporten som sluttar nedåt mot järnvägsbron. Beroende 

på utsläppets storlek kan en pöl bildas öster om järnvägen där lågpunkten för området ligger. Märk att den 

pölen som modelleras inte endast bildas från punktnedsläppet vid rondellen utan från hela området eftersom 

det är en av de lägsta punkterna i området. Det är en konsekvens av att verktyget som används är en 

översvämningskartering.   

STRÅLNINGSPÅVERKAN PÖLBRAND  

Utifrån analysen av pölutbredning är det aktuellt att analysera en pölbrand i diket vid rondellen på 

Söderhamnsporten vidare. I analysen av strålningspåverkan från pölbrand kommer både en modell 

utvecklad av NIST1 och en beräkningsgång i FOA2-handboken nyttjas för att studera strålningspåverkan på 

omgivningen till följd av transportolyckor med brandfarliga vätskor (ADR-klass 3). I den tidigare 

riskbedömningen användes endast beräkningsgången i FOA-handboken för att uppskatta 

strålningspåverkan från pölbränder [9]. Modellen i FOA-handboken tar dock inte hänsyn till de betydande 

sotningseffekter som uppstår i samband med stora pölbränder av bensin eller diesel vilka dominerar 

riskbilden för planområdet. De tidigare beräkningarna överskattar därmed sannolikt riskbilden och bytet av 

modell syftar således till att erhålla mer realistiska beräkningsresultat.   

I Figur 10 och Figur 11 redovisas schematiska illustrationer av NIST-modellen som ligger till grund för 

analysen av strålningen från den synliga flamman. I modellen delas den cylindriska flamman in i två zoner 

vilka utgörs av regioner med synliga kontra regioner med obstruerade flammor. Regionerna med synliga 

 
1 NIST - National Institute of Standards and Technology  
2 FOA - Försvarets Forskningsanstalt 



flammor nära cylinderns bas strålar intensivt mot omgivningen och genererar merparten av den utfallande 

värmestrålningen [10]. Vid beräkningarna kommer den utfallande strålningen från regioner med synliga 

flammor antas uppgå till 100 kW/m2. Denna strålningsnivå baseras på empiriska mätningar av pölbränder 

med bensin och fotogen [10]. I medeltal utgör dock enbart 20 % av cylinderns yta synliga flammor medan 

resterande delar skyms av röken [10]. Utfallande strålning från regioner med obstruerade flammor antas 

uppgå till 20 kW/m2 [11].     

 

Figur 10. Modifierad cylindrisk flamma [10]. 



 

Figur 11. Modifierad cylindrisk flamma [10].  

I takt med att pöldiametern ökar minskar förbränningseffektiveten och brandens sotproduktion ökar. 

Fenomenet kan förklaras av att luftens syre förbrukas innan det når de centrala delar av flamman vilket 

resulterar i en ofullständig förbränning i regionerna kring flammans centrum [12]. Sotet som produceras kyls 

av i snabb takt och absorberar en betydande mängd av värmestrålningen. Följaktligen minskar andelen av 

brandens totala effektutveckling (HRR) som övergår till värmestrålning mot omgivningen [10]. Nedanstående 

empiriska samband för sotande bränslen beskriver hur stor andelen (Xr) av brandens totala effektutveckling 

som övergår till värmestrålning mot omgivningen som funktion av diametern av pölbranden [10].   

𝑋𝑟 = 𝑋𝑟𝑚𝑎𝑥
∙ 𝑒−𝑘𝐷 

Där 𝑋𝑟𝑚𝑎𝑥
= 0,35 och k = 0,05 m-1 

Höjden av regionen med synliga flammor kan därefter uppskattas utifrån följande samband [10]: 

𝐻 =  
𝑋𝑟,𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝐷 ∙ 𝑞̇𝑓 ∙  𝑒−𝑘𝐷

4𝐸𝑓

 

Där:  

𝑞̇𝑓 = 𝐹ö𝑟𝑏𝑟ä𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑣ä𝑟𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑡𝑒𝑛ℎ𝑒𝑡 𝑎𝑣 𝑝ö𝑙𝑒𝑛𝑠 𝑎𝑟𝑒𝑎 (𝑘𝑊/𝑚2), 

𝐸𝑓 = 𝑈𝑡𝑓𝑎𝑙𝑙𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑠𝑡𝑟å𝑙𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑓𝑟å𝑛 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟 𝑚𝑒𝑑 𝑠𝑦𝑛𝑙𝑖𝑔𝑎 𝑓𝑙𝑎𝑚𝑜𝑟 (𝑘𝑊/𝑚2), 

𝐷 = 𝑃ö𝑙𝑒𝑛𝑠 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 (𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) 

I NIST-modellen finns en beräkningsgång för att uppskatta diametern av pölen i de fall där pölen har en 

rektangulär form, diket som studeras bedöms kunna räknas som rektangulärt. Pölens area delas då i två och 

sedan beräknas diametern med sambandet [10]:  

𝐷 = √4 ∙ 𝐴/𝜋 



Diametern uppskattas till cirka 7 meter och förbränningsvärmen per ytenhet uppgår till 2 400 kW/m2 för 

pölbränder med bensin [10].  

Genom FOA-handboken kan den totala flamhöjden uppskattas och genom att subtrahera strålningshöjden 

från den totala flamhöjden kan höjden på zonen av obstruerade flammor beräknas. Flamhöjden uppskattas 

utifrån följande samband [9]:  

𝐻𝐹 = 𝐷 ∙ 42 ∙  [
𝑏′

𝜌 ∙√𝑔 ∙𝐷
]

0,61

  

Där:  

𝑏′ =  𝑓ö𝑟𝑏𝑟ä𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠ℎ𝑎𝑠𝑡𝑖𝑔ℎ𝑒𝑡𝑒𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑡𝑒𝑛ℎ𝑒𝑡 (𝑘𝑔 𝑚2 𝑠⁄  )  

𝜌 = 𝑙𝑢𝑓𝑡𝑒𝑛𝑠 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑒𝑡  

𝑔 = 𝑡𝑦𝑛𝑔𝑑𝑎𝑐𝑐𝑒𝑙𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑒𝑛 (𝑚 𝑠2⁄  

I Tabell 1 redovisas den resulterade höjden på zonen med synliga flammor och obstruerade flammor för det 

aktuella pölbrandsscenariot. 

Tabell 1.Studerat pölbrands scenario.  

Pölstorlek Höjd på zonen med synliga 

flammor 

Höjd på zonen obstruerade 

flammor 

79 m2 10,5 m 7,5 m 

 

I Figur 12 redovisas strålningsberäkningen modellerad utifrån det studerade pölbrandsscenariot. I dagsläget 

finns få konkreta planer för området vilket medför att det inte är klarlagt hur bebyggelsen runt diket kommer 

se ut. Modelleringen har utgått från att en byggnad som är 15 meter hög och 30 meter bred tar emot 

strålningen. Notera dock att strålningen är som högst i mitten av byggnaden och både mindre och större 

byggnader kan anläggas utan att det förändrar riskbilden. Beräkningen visar att på ett skyddsavstånd av 19 

meter från pölbrandens kant överstigs ej den kritiska strålningsnivån på 15 kW/m2.  



 

 

Figur 12. Strålningsberäkning, den synliga lågan är 10,5 meter och avger en strålningspåverkan av 100 kW/m2 och den sotade delen är 
7,5 meter och avger en strålning på 20 kW/m2. Den mottagande ytan är 15 meter hög och 30 meter bred. Modellering visar på att vid ett 
avstånd av 19 meter är strålningen 14,17 kW/m2 och överstiger ej den kritiska strålningsnivån på 15 kW/m2.  

Skyddsavståndet givet i tidigare i riskbedömning var 27 meter [1] och enligt strålningsmodelleringen krävs ett 

skyddsavstånd på 19 meter från pölkanten. Utifrån pölens placering är det givna skyddsavståndet på 27 

meter från vägkanten tillräckligt. Se Figur 13 för mätningar.  



 

Figur 13. Visar skyddsavståndet från vägkant (27 meter) och skyddsavståndet som krävs från pölkanten (19 meter), den röda ytan 
illustrerar pölbrandsscenariot som modellerats.  

SAMMANFATTANDE ANALYS  

Utredning visar att en olycka i diket vid den östra rondellen på Söderhamnsporten innan järnvägsbron kan 

leda till att brandfarlig vätska samlas i diket mellan vägbanan och den befintliga pendlarparkeringen. Den pöl 

som då kan bildas beräknas ha en maximal area om 79 m2. Baserat på strålningspåverkan från en pöl av 

denna storlek, krävs ett skyddsavstånd om 19 meter från pölkanten. WSP bedömer att det tidigare 

skyddsavståndet som var 27 meter från vägkant i Riskbedömning: Detaljplan Söderhamnsporten är 

tillräckligt. Detta eftersom det ger ett skyddsavstånd på 19 meter från pölkanten i diket.  

Det bör även noteras att endast en delmängd av olyckorna vilka sker i det specifika diket som medför att 

denna pöl uppstår, andra olycksplatser kommer inte föranleda en pöl i anslutning till det aktuella området 

enligt underlaget från beställaren [3]. Om olyckan sker på vägbanan är det sannolikt att den brandfarliga 

vätskan rinner ner längs Söderhamnsporten till viadukten och samlas under och öster om järnvägsbron vilket 

är utanför det aktuella detaljsplaneområdet.  

Notera att konsekvensuppskattningen gäller endast under förutsättningen att dikets utseende inte förändras 

under exploateringen, dock har ingenting under utredningen tytt på att utseende kring diket ska ändras.   

  



SLUTGILTIG BEDÖMNING  
Syftet med denna PM är att analysera riskbilden i samband med farliga gods olyckor av ADR klass 3 i 

anslutning till Söderhamnsporten. Baserat på denna riskanalys bedöms det tidigare fastställda 

skyddsavståndet till vägkant (27 meter) [1] är acceptabelt ur riskhänseende.  
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