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SAMMANFATTNING

WSP har av S6derhamns kommun via Ework Group AB fatt i uppdrag att géra en kompletterande
fordjupande konsekvensuppskattning i samband med upprattande av detaljplanen fér Séderhamnsporten i
Soderhamn kommun. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra centrumverksamheter, ytparkering, hotell,
verksamheter samt park/natur. | anslutning till planomradet gar vagarna Sédra Tvarleden och
Séderhamnsporten, som bada &r priméra transportleder for farligt gods. Aven Ostkustbanan passerar i
anslutning till planomradet. Det bor has i atanke att denna konsekvensuppskattning genomforts i ett tidigt
skede av planarbetet dar exakt utformning annu inte beslutats.

WSP har sedan tidigare upprattat en riskbeddémning dar riskpaverkan pa planomradet fran farligt gods-
transporter pa narliggande transportleder utvarderades. | den tidigare riskbedémningen foreslogs bland
annat att ett skyddsavstand pa minst 27 meter skulle uppratthallas mellan planerad bebyggelse och
vagkanten.

Avsikten med kompletteringen ar att undersdka huruvida skyddsavstanden mellan bebyggelsen och
Soderhamnsporten ar tillrackliga. Kompletteringen gors efter samrad med aktuell raddningstjanst.
Kompletteringen syftar specifikt till att belysa konsekvenserna fran farligt gods olycka av ADR-S klass 3 pa
transportleden for farligt gods, Séderhamnsporten.

Det har PM.et visar att en olycka i diket vid den 6stra rondellen pd Séderhamnsporten innan jarnvéagsbron
kan leda till att brandfarlig vatska samlas i diket mellan vagbanan och den befintliga pendlarparkeringen.
Den po6l som da kan bildas beraknas ha en maximal area om 79 m2. Baserat pa stralningspaverkan fran en
p6l av denna storlek, bedomer WSP att det tidigare foreslagna skyddsavstandet pa 27 meter fran vagkant i
Riskbedémning: Detaljplan S6derhamnsporten ar tillrackligt. Den kompletterande konsekvensuppskattningen
bekraftar darmed att det foreslagna skyddsavstandet i Riskbedémning: Detaljplan S6derhamnsporten ar
acceptabelt ur riskhanseende.
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BAKGRUND

WSP har av S6derhamns kommun via Ework Group AB fatt i uppdrag att géra en kompletterande
fordjupande konsekvensuppskattning i samband med upprattande av detaljplanen fér Séderhamnsporten i
Soderhamn kommun. | anslutning till planomradet gar vagarna Sodra Tvarleden och Séderhamnsporten som
bada &r primara transportleder for farligt gods. Aven Ostkustbanan passerar i anslutning till planomréadet. |
narheten av planomradet finns dessutom tva drivmedelsstationer. Det bor has i atanke att denna
konsekvensuppskattning genomférts i ett tidigt skede av planarbetet dar exakt utformning &nnu inte
beslutats.

WSP har sedan tidigare upprattat en riskbeddémning dar riskpaverkan pa planomradet fran farligt gods-
transporter pa narliggande transportleder utvarderades [1]. | den tidigare riskbeddomningen féreslogs bland
annat att ett skyddsavstand pa minst 27 meter skulle uppratthallas mellan planerad bebyggelse och
vagkanten. Avsikten med kompletteringen ar att understka huruvida skyddsavstanden mellan bebyggelsen
och Séderhamnsporten &r tillrackliga. Kompletteringen upprattas utifran samrad med aktuell raddningstjanst.

SYFTE OCH MAL

Konsekvensuppskattningen ska tillsammans med tidigare upprattad riskbedéomning [1] tillse att utformningen
av planomradet uppfyller Plan- och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig markanvandning med hansyn till
risk. Syftet ar att uppfylla lansstyrelsens krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid markanvandning
intill farligt gods-led. Aktuell konsekvensuppskattning syftar specifikt till att belysa konsekvenserna fran en
farligt gods olycka av ADR-S klass 3 pa transportleden for farligt gods, S6derhamnsporten. Utifrdn samrad
med raddningstjansten undersoks rondellen éster om jarnvagsbron pa Séderhamnsporten.

OMFATTNING

Aktuell konsekvensuppskattning tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestallningar:
- Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensberakningar)
- Ar risken acceptabel? (riskvardering)

-~ Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

AVGRANSNINGAR

| konsekvensbeddmningen belyses konsekvenser forknippade med transporter av farligt gods ARS-S klass 3
pa Séderhamnsporten. Resultatet av konsekvensbedémningen galler under forutsattningen att det aktuella
omradet forblir oférandrat. Vid férandring av forutsattningarna behéver konsekvensbedémningen
uppdateras.

UNDERLAG

Arbetet baseras i huvudsak pa féljande underlag:
- Kartering erhallet fran bestallare (Ework Group AB) [3]
- Riskbeddmning Detaljplan S6derhamnsporten, WSP, 2024-12-04 [1]



FORUTSATTNINGAR
PLANOMRADET OCH OMGIVNINGEN

Det aktuella planomradet ligger i sydvastra delen av S6derhamn, intill S6derhamns resecentrum. |
planomradets narhet finns flera vagar och en jarnvag. Sédrahamnsporten och Sédra Tvarleden &r bada
primara transportleder for farligt gods. Férutom transportlederna finns aven tva drivmedelstationer, en
snabbmatsrestaurang och flertalet verksamheter inom bland annat fordonssektorn. Transportlederna samt
drivmedelstationerna illustreras pa kartan i Figur 1 nedan i férhallande till planomradet [1].
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Figur 1 Planomradet, narliggande transportleder. Drivmedelsstationerna utmarkerades med réda prickar.

De gallande detaljplanerna inom omradet mojliggér verksamheter, parkering och centrumverksamhet. |
planomradet finns sedan tidigare en stor matvarubutik, en bilverkstad, S6derhamns resecentrum samt bland
annat en lokal for Studieférbundet ABF. Den del av planomradets som idag ar obebyggd bestar mestadels
av skogsmark. Den nya detaljplanen ska mdjliggéra centrumverksamheter, ytparkering, hotell, verksamheter
samt park/natur.

Soéderhamnsporten

Soderhamnsporten utgor en primar transportled for farligt gods [4] och gar parallellt med planomradets
nordvastra grans. Den del av vagen som ansluter till S6dra Tvarleden ar utrustad med avakningsskydd, men
saknar i ovrigt skyddsatgarder. Omradet som gransar mot vagen S6derhamnsporten bestar av grasbekladd
yta med trad. Pa den sddra sidan av leden finns en cykel- och gangbana som leder till resecentrum, pa den
norra sidan av leden finns snabbmatsrestaurang, drivmedelsstation och bilhandlare lokaliserade, samtliga
verksamheter med parkeringar i riktning mot farligt gods-leden [1].

Konsekvensuppskattningen fokuserar pa rondellen narmast jarnvagen pa vagen Séderhamnsporten. Innan
rondellen ligger en busskur och det ligger aven parkeringar pa bada sidorna av kérbanan. | mellan kérbanan



och parkeringen finns pa bada sidorna ett dike med nagra trad samt som tidigare namnd cykelbana.
Rondellen visas i Figur 2.

Figur 2. Rondellen innan jarnvagsbron pa Séderhamnsporten [5].



FORDJUPAD ANALYS FARLIGT GODS OLYCKA ADR-S
KLASS 3

| detta kapitel redovisas resultaten fran den fordjupande konsekvensuppskattning som har genomférts
avseende potentiell stralningspaverkan pa planomradet till féljd av pélbrander pa Séderhamnsporten.

ADR-S klass 3 omfattar brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel etc. och de flesta transporter av farligt gods utgérs av brandfarliga vatskor.

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser fér omgivningen kan uppkomma nar vatskan lacker
ut och antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt till féljd av
brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/m2. Det ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2—3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [6] [7].

Bensin och diesel utgdr tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3 [8]. Sannolikheten for
antandning av lackage med diesel pa vag ar mycket lag pa grund av dess hdga flampunkt, medan
sannolikheten for antandning av ett bensinlackage ar stérre. Kommande berékningar i analysen utgar darfor
ifran ett bensinlackage.

POLUTBREDNING

| det har stycket utreds poélutbredning vid en farligt gods-olycka med ADR-S klass 3 i rondellen pa
Sdderhamnsporten narmast jarnvagen, den aktuella rondellen visas i Figur 2. Utredningen fokuserar framst
pa att understka var den brandfarliga vatskan samlas vid en eventuell olycka.

| Figur 3 och Figur 4 visas hojdnivan kring rondellen for att indikera var brandfarlig vatska skulle samlas vid
en farligt gods olycka av ADR-S klass 3.
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Figur 3. Visar héjdnivan runt rondellen, grafen visar hdjdnivan langs det rédmarkerade strecket i figuren.



Figur 3 visar pa att héjdnivaskillnaden mellan kérbanorna, diket och pendlarparkering inte ar stor men att
diket ligger lite l1agre i hojdniva.
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Figur 4. Visar hojdnivan i rondellen, grafen visar héjdnivan langs det rédmarkerade strecket i figuren.

Figur 4 visar pa att aven hojdnivaskillnaden mellan rondellen, kérbanan och pendelparkeringen inte ar stor
men att kdrbanan ligger Iagst i héjdniva.

Genom ett analysverktyg (Scalgo) for 6versvamningskartering har det undersokts vart vaska bor ansamlas
runt rondellen. Verktyget gor det mojligt att modellera fiktiva punktnedslapp av vatten och lokala simulerade
skyfall vilket WSP i den har rapporten anvant fér att undersoka vart ett utslapp av farligt gods skulle kunna
ansamlas. Det antas da att ett lackage av t.ex. bensin skulle rinna en likande vag som vatten om nedslappet
sker pa samma plats. Undersékningen utgar konservativt utifrdn den maximala polstorleken som kan uppsta
inom detaljplansomradet. Notera att eftersom en 6versvadmningskartering anvands sa dven om
punktnedslapps illustreras sa regnar det i modelleringen éver hela omradet vilket aven syns i figurerna. Det
som soks ar hur stora polarna i detaljplansomradet maximalt kan bli samt undersdka vilken vag vatskan
rinner.

3 potentiella olycksplatser runt rondellen undersoks for att uppskatta konsekvensen av ett lackage fran farligt
gods vid den aktuella rondellen. Dessa ar innan rondellen, i rondellen och vid diket mellan
Sdéderhamnsporten och pendlarparkeringen, se Figur 5. Langs vagen finns dagvattenbrunnar vilket paverkar
hur mycket vatska som kan ansamlas men i den har rapporten bortses dessa fran. Dagvattenbrunnarna
hade dock paverkat sa mindre brandfarlig vatska hade kunnat ansamlas pa planomradet och deras inverkan
ar darfor positiv i det har avseendet.



Figur 5. Potentiella olycksplatser kring rondellen utmarkta med kartnalar, vid olycksplatserna modelleras punktnedslapp.

Vid olycksplatserna modelleras punktnedslapp vilka illustreras i Figur 6, Figur 7 och Figur 8.

Figur 6. Punktnedslapp innan rondellen [3]. Den streckade ytan visar arean avrinningsyta och den ifylida blaa ytan visar vart pélen
bildas, den bla linjen &r vagen vatskan rinner. Den blaa i fyllda ytan kan bli maximalt 79 m2.
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Figur 7. Punktnedslapp i rondellen [3]. Den streckade ytan visar arean avrinningsyta och den ifyllda blaa ytan visar vart pélen bildas,
den bl4 linjen &r vagen vétskan rinner. Den blaa i fylida ytan kan bli maximalt 79 m?.

Figur 6 och Figur 7 visar pa att vid ett lackage som intréffar pa vagbanan innan eller i den aktuella rondellen
sa kommer den brandfarliga vatskan rinna langs Séderhamnsportens vagbana ner mot viadukten under
jarnvagsbron. En del av vatska kan aven samlas i diket mellan vagkanten och pendlar parkeringen. Den
fortsatta avrinningsvéagen illustras i Figur 9.

Figur 8. Punktnedslappet i diket vid rondellen [3]. Den réda ytan visar arean for ett utslapp pa 79 m2 och gréna ytan &r avrinningsytan,
den bla linjen &r vagen vatskan rinner nar diket fyllts upp.

Figur 8 visar pa att vid en farlig gods olycka dar transporten kor ner i diket skulle vatskan forst samlas i diket
mellan kérbanan och pendelparkeringen for att sedan rinna ner mot jarnvagsbron. Pélen i diket kan fa en
maximal area av 79 m? innan den flédar ner mot viadukten. Den fortsatta avrinningsvagen illustras i Figur 9.



Figur 9. Avrinningsvag, den bla linjen visar vart vatska skulle rinna vid ett lokalt punktnedslapp vid rondellen, 6ster om jarnvagen
illustreras pdlen som bildas [3].

Modelleringen visar pa att om en olycka intraffar pa vagbanan i anslutning till rondellen rinner den
brandfarliga vatskan troligtvis ner langs Sdderhamnsporten som sluttar nedat mot jarnvagsbron. Beroende
pa utslappets storlek kan en pdl bildas 6ster om jarnvagen dar lagpunkten fér omradet ligger. Mark att den
polen som modelleras inte endast bildas fran punktnedslappet vid rondellen utan fran hela omradet eftersom
det ar en av de lagsta punkterna i omradet. Det ar en konsekvens av att verktyget som anvands ar en
Oversvamningskartering.

STRALNINGSPAVERKAN POLBRAND

Utifran analysen av poélutbredning ar det aktuellt att analysera en poélbrand i diket vid rondellen pa
Sdderhamnsporten vidare. | analysen av stralningspaverkan fran pélbrand kommer bade en modell
utvecklad av NIST? och en berakningsgang i FOA*-handboken nyttjas for att studera stralningspaverkan pa
omgivningen till féljd av transportolyckor med brandfarliga vatskor (ADR-klass 3). | den tidigare
riskbeddmningen anvandes endast berakningsgangen i FOA-handboken for att uppskatta
stralningspaverkan fran polbrander [9]. Modellen i FOA-handboken tar dock inte hansyn till de betydande
sotningseffekter som uppstar i samband med stora polbrander av bensin eller diesel vilkka dominerar
riskbilden fér planomradet. De tidigare berdkningarna 6verskattar darmed sannolikt riskbilden och bytet av
modell syftar saledes till att erhalla mer realistiska berakningsresultat.

| Figur 10 och Figur 11 redovisas schematiska illustrationer av NIST-modellen som ligger till grund for
analysen av stralningen fran den synliga flamman. | modellen delas den cylindriska flamman in i tva zoner
vilka utgors av regioner med synliga kontra regioner med obstruerade flammor. Regionerna med synliga

T NIST - National Institute of Standards and Technology
2 FOA - Forsvarets Forskningsanstalt



flammor nara cylinderns bas stralar intensivt mot omgivningen och genererar merparten av den utfallande
varmestralningen [10]. Vid berakningarna kommer den utfallande stralningen fran regioner med synliga
flammor antas uppga till 100 kW/m2. Denna stralningsniva baseras pa empiriska matningar av pélbrander
med bensin och fotogen [10]. | medeltal utgdr dock enbart 20 % av cylinderns yta synliga flammor medan
resterande delar skyms av roken [10]. Utfallande stralning fran regioner med obstruerade flammor antas
uppga till 20 kW/m2 [11].

Region med synliga flammor

Utfallande varmestralning

Figur 10. Modifierad cylindrisk flamma [10].
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Figur 11. Modifierad cylindrisk flamma [10].

| takt med att poldiametern 6kar minskar forbranningseffektiveten och brandens sotproduktion 6kar.
Fenomenet kan forklaras av att luftens syre forbrukas innan det nar de centrala delar av flamman vilket
resulterar i en ofullstdndig férbranning i regionerna kring flammans centrum [12]. Sotet som produceras kyls
av i snabb takt och absorberar en betydande mangd av varmestralningen. Foljaktligen minskar andelen av
brandens totala effektutveckling (HRR) som 6vergar till virmestralning mot omgivningen [10]. Nedanstaende
empiriska samband for sotande branslen beskriver hur stor andelen (X:) av brandens totala effektutveckling
som 6vergar till varmestralning mot omgivningen som funktion av diametern av pélbranden [10].

X, =X, e kP

— “Tmax

Dar X

Tmax

= 0,35 och k= 0,05 m"

Hojden av regionen med synliga flammor kan darefter uppskattas utifran féljande samband [10]:

Xr,max D - Qf - eTkD

H=
4E;

Dar:

Gy = Forbrénningsvarme per ytenhet av pdlens area (kW /m?),

Ef = Utfallande strdining fran regioner med synliga flamor (kW /m?),
D = Polens diameter (meter)

I NIST-modellen finns en berakningsgang for att uppskatta diametern av pdlen i de fall dar polen har en
rektangular form, diket som studeras beddoms kunna raknas som rektangulart. Pélens area delas da i tva och
sedan beraknas diametern med sambandet [10]:

D=.,4-A/r



Diametern uppskattas till cirka 7 meter och férbranningsvarmen per ytenhet uppgar till 2 400 kW/m2 for
pélbrander med bensin [10].

Genom FOA-handboken kan den totala flamhojden uppskattas och genom att subtrahera stralningshéjden
fran den totala flamhojden kan hdjden pa zonen av obstruerade flammor beraknas. Flamhdjden uppskattas
utifran foljande samband [9]:

Ly 1061

H.=D -42 [m
Dar:

b’ = forbranningshastigheten per ytenhet (kgm?/s)
p = luftens densitet

g = tyngdaccelerationen (m/s?

| Tabell 1 redovisas den resulterade héjden pa zonen med synliga flammor och obstruerade flammor for det
aktuella pélbrandsscenariot.

Tabell 1.Studerat pdlbrands scenario.

Polstorlek Hojd pa zonen med synliga Ho6jd pa zonen obstruerade
flammor flammor
79 m? 10,5 m 7,5m

| Figur 12 redovisas stralningsberakningen modellerad utifran det studerade pdlbrandsscenariot. | dagslaget
finns fa konkreta planer for omradet vilket medfor att det inte ar klarlagt hur bebyggelsen runt diket kommer
se ut. Modelleringen har utgatt fran att en byggnad som ar 15 meter hég och 30 meter bred tar emot
stralningen. Notera dock att stralningen ar som hogst i mitten av byggnaden och bade mindre och stérre
byggnader kan anlaggas utan att det férandrar riskbilden. Berakningen visar att pa ett skyddsavstand av 19
meter fran polbrandens kant dverstigs ej den kritiska stralningsnivan pa 15 kW/m2.



Haégsta Stalning: 14,17 kW/m’

Detaljerade resultat

Figur 12. Stralningsberékning, den synliga lagan ar 10,5 meter och avger en stralningspaverkan av 100 kW/m? och den sotade delen &r
7,5 meter och avger en stralning pa 20 kW/m2. Den mottagande ytan &r 15 meter hég och 30 meter bred. Modellering visar pa att vid ett
avstand av 19 meter ar stralningen 14,17 kW/m? och éverstiger ej den kritiska stralningsnivan pa 15 kW/m?2,

Skyddsavstandet givet i tidigare i riskbedomning var 27 meter [1] och enligt stralningsmodelleringen kravs ett
skyddsavstand pa 19 meter fran polkanten. Utifran pdlens placering ar det givna skyddsavstandet pa 27
meter fran vagkanten tillrackligt. Se Figur 13 fér matningar.



Figur 13. Visar skyddsavstandet fran vagkant (27 meter) och skyddsavstandet som kravs fran polkanten (19 meter), den réda ytan
illustrerar polbrandsscenariot som modellerats.

SAMMANFATTANDE ANALYS

Utredning visar att en olycka i diket vid den &stra rondellen pa Séderhamnsporten innan jarnvagsbron kan
leda till att brandfarlig vatska samlas i diket mellan vagbanan och den befintliga pendlarparkeringen. Den pdl
som da kan bildas berdknas ha en maximal area om 79 m2. Baserat pa stralningspaverkan fran en pol av
denna storlek, kravs ett skyddsavstand om 19 meter fran pélkanten. WSP beddmer att det tidigare
skyddsavstandet som var 27 meter fran vagkant i Riskbedémning: Detaljplan Séderhamnsporten ar
tillrackligt. Detta eftersom det ger ett skyddsavstand pa 19 meter fran polkanten i diket.

Det bor aven noteras att endast en delmangd av olyckorna vilka sker i det specifika diket som medfor att
denna pdl uppstar, andra olycksplatser kommer inte foranleda en pdl i anslutning till det aktuella omradet
enligt underlaget fran bestallaren [3]. Om olyckan sker pa vagbanan ar det sannolikt att den brandfarliga
vatskan rinner ner langs Séderhamnsporten till viadukten och samlas under och dster om jarnvagsbron vilket
ar utanfor det aktuella detaljsplaneomradet.

Notera att konsekvensuppskattningen géller endast under férutsattningen att dikets utseende inte férandras
under exploateringen, dock har ingenting under utredningen tytt pa att utseende kring diket ska andras.



SLUTGILTIG BEDOMNING

Syftet med denna PM ar att analysera riskbilden i samband med farliga gods olyckor av ADR klass 3 i
anslutning till S6derhamnsporten. Baserat pa denna riskanalys beddms det tidigare faststallda
skyddsavstandet till vagkant (27 meter) [1] &r acceptabelt ur riskhanseende.
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