PM — Belastningsokning Kallskar ARV

1  Bakgrund

Kallskar ARV &r ett av S6derhamn NARAs avloppsreningsverk. Inom
reningsverkets verksamhetsomrade ligger Stené Camping, som bidrar med
belastning till reningsverket. Campingen planerar att utdka antalet stéllplatser,
vilket kommer att resultera i en 6kad belastning till reningsverket.

Denna PM syftar till att utreda om reningsverket klarar av den 6kad
belastningen.

Soderhamn NARA har dven efterfrdgat en enklare bedémning av om de olika
processdelarna i anlaggningen har en kapacitet som korrelerar med avseende
pa dimensionerat flode.

2  Nuvarande belastning

Anlaggningens dimensionering framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Dimensionerande data for Kallskar ARV.

Enhet Véarde
Personekvivalenter Pe 3500
Qim m%h 123
BODy ton/ar 90
BOD; kg/d 245
P-tot kg/d 10,5

| Tabell 2 redovisas de uppmatta och flodesviktade arsmedelvardena pa
inkommande avloppsvatten for BODy i ton/ar for perioden 2018-2023. Enligt
gallande tillstand far detta inte Gverskrida 90 ton/ar. Bedémningen ar att vardet
for 2019 och 2023 ar avvikande, medan de 6vriga &ren battre representerar den
faktiska arsbelastningen till reningsverket. De indikerar vidare att kapacitet finns
for ytterligare anslutning inom ramen for befintligt tillstand.

Tabell 2. Flodesviktat &rsmedel for BOD- i ton/ar.

Enhet 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ton/ar 38 74 59 60 58 28
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Nuvarande inkommande medelbelastning for aren 2018-2022 ar enligt Tabell 3.

Tabell 3. Medelbelastning for &ren 2018-2022

Enhet Véarde
Personekvivalenter pe 2300*
Qmedel m3/h 59
BOD; kg/d 159*

*: Flodesviktat &rsmedelvarde.

Det ska noteras att den inkommande belastning varierar mellan
provtagningstillfallena och att det forekommer aterkommande enstaka varden
som ar extremt hoga och laga. Se exempel pa inkommande BODy~ i kg/d i Figur
1, déar det rbda strecket visar anldggningens dimensionerande inkommande
belastning, 245 kg BOD~/d. Detta medftr en osékerhet i underlaget och gor att
provtagningarna inte ar helt tillforlitliga.

Verksamheten tar mer prover an det minimiantal som rekommenderas enligt
NFS 2016:6 med andringsforeskrift NFS 2022:6. Detta ar foredémligt, men det
kan vara av intresse att istallet anvanda en del av kostnaden fér den ut6kade
provtagningen till att atgarda/undersoka det som orsakar de avvikande vardena
i den inkommande belastningen.

Ink BOD7 mot flode (kg/d)
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Figur 1. Visar inkommande belastning i kg/d fér BOD- for aren 2018-2022.

| Figur 2 redovisas inkommande belastning som berdknat antal
personekvivalenter utifran schablonvarden for andra féroreningar 4n endast
syretarande amnen (fosfor respektive kvave). | Tabell 3 &r berékningen baserad
pa inkommande BOD».
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Figur 2. Berdknad Pe baserat p& BODy, P-tot och N-tot

2.1  Nuvarande belastning fran campingen

Ingen provtagning gors for ndrvarande av den belastning som tillfors
reningsverket frdn campingen. | Tabell 4 har belastningen frAn campingen
teoretiskt beraknats baserat pa en antagen férvantad belastning fran bofast
befolkning. Detta ar dock ett osakert tillvagagangssatt, eftersom belastningen
fran en person inte ar likvardig med en personekvivalent och det saknas exakta
varden liksom méatningar som kan verifiera antagandena. Darfor har
belastningen beréaknats utifran varden om 45-, 50 och 70 g BOD7/pe, d.

Den ojamna inkommande belastningen har resulterat i att reningsverkets
arsbelastning varierar mycket mellan aren, se Tabell 2. Pa grund av detta har
campingens belastning beraknats utifran ett flerarsmedelvarde baserat pa
arsmedelvardena for aren 2020-2022. Antalet anslutna personer har varierat
mellan 1 900 - 2 200 men under perioden 2020-2022 har anslutningen legat pa
1900, varpa det vardet anvands i berakningarna. Aren 2018-2019 samt 2023
har uteslutits fran berakningarna pa grund av avvikande varden.

Tabell 4. Antagen nuvarande belastning frdn Stené Camping baserat pa flodesviktad belastning for
aren 2020-2022.

Parameter Enhet Varde Andel av ink. belast.ning som
utgdrs av campingen

Anslutna personer personer 1900

Vid 70 g/pe, d ton/ar 11 19%

Vid 50 g/pe, d ton/ar 25 42%

Vid 45 g/pe, d ton/ar 28 48%

Baserat pa& Tabell 4 ligger campingens nuvarande belastning ndgonstans
mellan 11-28 ton/ar beroende pa belastning per person. Som tidigare namnts ar
detta beréakningssatt osakert, dels pa grund av den ojamna inkommande
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belastningen, dels eftersom det inte gar att faststalla den exakta belastningen 2024-11-15
per person. For att f& en séker uppskattning av belastningen frn campingen ar

rekommendationen att provtagning av avloppsvattnet frdn campingen utférs. Uppdragsnummer 30031353

Uppdrag Soderhamn nara Kapacitetsyttrande

For perioden 2020-2022 har campingen angett att antalet personer uppgar till Kallskars ARV
ca 6 600 per ar som medel.

Detta skulle motsvara en belastning per "person” pd campingen om 3,8 kg
BODy- per "person och ar” om belastningen beraknas fran 50 g/pe, d for bofasta
och 1,7 kg per "person och ar” om belastningen beréknas fran 70 g/pe, d for
bofasta. Detta skulle da innefatta all belastning fran bade personerna, latrin och
restaurang pa campingen.

3  Belastningsdkning Camping

Stend Camping har angett tre olika alternativ for belastningstkning, vilket
innebar en 6kning med minst 500 och maximalt 680 personer. | detta ingar aven
50 besdkare per dag vintertid som inte &r campinggaster, samt 150 besdkare
per dag sommartid. Dessa personer bidrar till en 6kad belastning enligt Tabell
5. Det ska poangteras att ingen hansyn har tagits till eventuell latrintémning i
berdkningarna.

Tabell 5. Tillkommande belastning enligt underlag fran Stené Camping.

Enhet Min Max
Personer 500 680
Flode m3/h 8,5 11
BOD- vid 50 g/pe, d kg/d 25 34
BOD- vid 70 g/pe, d kg/d 35 48

Nyckeltalet som raknades fram teoretiskt i avsnitt 2 pa 1,7-3,8 kg BOD+/person
och ar appliceras genom en uppskalning av antalet gaster. Den planerade
utékningen p& campingen motsvarar en 6kning pa 26-51% utifrAn maximalt
antal platser p& campingen. Detta ger en arlig belastningstkning pd i
storleksordningen 3-13 ton BOD+/ar. Enligt prognosen fran campingen ar det en
forhallandevis liten skillnad i kapacitetsékning mellan arstiderna. En storre
skillnad i faktisk belastning mellan arstiderna synes dock sannolikt.

Om istallet en traditionell belastningsberakning utifrdn schablonvarden enligt
Tabell 6 gors erhélls belastningsokningar enligt Tabell 7. Forutom
standardvéardet, 70 g/pe, d, har ett lAgre varde satts eftersom den individuella
personens belastning bedéms vara lagre for den aktuella typen av belastning
(campinggast). | standardvéardet ingar andra typer av belastningar for att kunna
representera belastning fran en stad till exempel.

Tabell 6. Schablonvarden som anvants for att berdknad okad belastning fr&n campingen.

Parameter Schablonvéarde Enhet
Flode 115 l/gastdygn®
BOD- 50 g/pe, d
BODy 70 glpe, d

! Tabell 2.1.1 Norsk Vann Veiledning for
dimensjonering av
avlgpsrenseanlegg 2020
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Parameter Schablonvéarde Enhet
P-tot 3 g/pe, d
Inlackage 40 %
Tillrinningstid camping 8 hav 24h
Tillrinningstid inlackage 24 hav 24h

| Tabell 7 redovisas uppskattad arsbelastning for den tillkommande
belastningen frAn campingen baserat pa vardena i Tabell 5 och Tabell 6. For att
komma fram till arsbelastningen har belastning for respektive period, maj-sep
och okt-apr, multiplicerats med antalet dagar for den aktuella perioden och
darefter summerats.

Tabell 7. Uppskattad &rsbelastning for den tillkommande belastningen fr&n Stené Camping.

Parameter Enhet Min Max
Antal personer i 6kning  pe 500 680
frdn campingen*

BODy vid 50 g/pe, d ton/ar+* 9 12
BODy vid 70 g/pe, d ton/ar+* 13 17

*: Antal personer &r berdknade som en 6kning av antalet personer i direkt korrelation till 6kningen
av antalet stallplatser.

*+: Arsbelastningen &r beraknad utifr&n prognosticerat antal personer foér respektive period och
multiplicerat med antal dagar i resp. period.

Detta skulle teoretiskt medfdra att reningsverkets arsbelastning i Tabell 2 skulle
se ut enligt Tabell 8. Det ska dock tydligt noteras att dessa berékningar har
gjorts under antagandet att campingen &r fullt belastad hela aret, for att fa ut ett
maxvérde. Detta ar ett osannolikt scenario, eftersom campingens tidigare
belaggning legat inom ett spann pa 7 700-11 500 personer per ar (enligt
underlag frdn Stené Camping), vilket i genomsnitt innebar 21-32 personer per
dag. Utifran detta torde dock den uppskalning av belastningen som gjordes
ovan utifran planerad kapacitetsokning pa campingen — sedan 6versatt till en
forvantad belastningsdkning vara mer representativ. Dessa varden presenteras
i de tva sista raderna i Tabell 8. Det ska ocksa noteras att uppskalningen ocksa
tar hansyn till latrintémning och restaurangverksamhet i den man den kan antas
vara proportionerlig gentemot antal campinggaster.

Tabell 8. Uppskattad arsbelastning BOD7 med tillkommande belastning fran Stené Camping.

Enhet 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ton/ar 38 74 59 60 58 28
Ton/ar vid 50 g/pe, d maxbelastning 50 86 71 72 70 40
Ton/ar vid 70 g/pe, d maxbelastning 55 91 76 77 75 45
Uppskalning ("min” 3 ton/ar) 41 77 62 63 61 31
Uppskalning ("max” 13 ton/ar) 51 87 72 73 71 41

Sammanfattningsvis kan ses att fér samtliga fall dar projicerad
belastningsdkning har lagts till arsbelastningen kan belastningsokningen
forvantas inrymmas i nuvarande tillstdnd (med undantag for aret 2019 som inte
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anses fullt ut representativt avseende belastningen givet en tydligt outlier under
en period som dessutom hade héga fléden).

4  Dimensionering

Anlaggningens samtliga processdelar har éverskadligt granskats och
bedémningen visar att vid dimensionerande flode ligger processdelarnas
utformning inom de rekommenderade nyckeltal som galler och verkets
dimensionering kan sammanfattningsvis ségas ligga inom ramen fér god
dimensioneringssed eller kanske till och med nagot lagt i vissa delar.
Detsamma galler nar belastningen fran kapitel 3 adderas till den nuvarande
belastningen.

5 Slutsats

Beddmningen &r att Kallsk&r ARV har kapacitet att ta emot den angivna
belastningsdkningen fr&n campingen.

Den samlade beddmningen ar att anlaggningens processdelar ar
dimensionerade inom rekommenderade nyckeltal vid dimensionerat fléde och
belastning.

Slutsatsen att Kallskar ARV kan klara den tillkommande belastningen galler
under forutsattning att belastningen far den omfattning som campingen har
uppgett som underlag for detta PM. | det fall att eventuellt hdgre belastning &n
vad som angivits blir fallet behéver detta utredas. Om campingen far en annu
hogre belaggningsgrad eller om belastning fran latrintémning och
restaurangverksamhet av nadgon anledning inte skulle folja belaggningsgraden
med proportionalitet behover ytterligare utredningar goras och d& med tonvikt
pa faktisk provtagning av campingens belastning snarare an teoretiska
berakningar.

| berakningarna har campingen antagits vara fullt belastad hela aret. Det ar
osannolikt att s blir fallet och saledes kommer den verkliga tillkommande
belastningen fr&n campingen sannolikt bli lagre &n det som anges i PM:et.

En forvantad belastningsokning fran campingen kommer sannolikt att ske
successivt. Darfor rekommenderas att regelbundna uppféljningar av
reningsverkets prestanda genomfors i takt med att campingen utdkas.

Sweco bedémer ocksa att det finns mojligheter att, med relativt enkla atgarder,
6ka anlaggningens reningskapacitet om behov uppstar. Dock ska noteras att
vid en eventuell férandring av anlaggningens drift/utformning eller vid ytterligare
utékad belastning kan nytt tillstind med stérsta sannolikhet behdva sokas for
anlaggningen.

Slutligen ar Swecos rekommendation att flidesmatning och provtagning av
campingens avloppsbelastning genomfdrs av flera orsaker - inte minst kan
namnas mojligheten till en taxeférdelning som speglar belastningen.
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