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PM – Belastningsökning Källskär ARV

1 Bakgrund
Källskär ARV är ett av Söderhamn NÄRAs avloppsreningsverk. Inom
reningsverkets verksamhetsområde ligger Stenö Camping, som bidrar med
belastning till reningsverket. Campingen planerar att utöka antalet ställplatser,
vilket kommer att resultera i en ökad belastning till reningsverket.

Denna PM syftar till att utreda om reningsverket klarar av den ökad
belastningen.

Söderhamn NÄRA har även efterfrågat en enklare bedömning av om de olika
processdelarna i anläggningen har en kapacitet som korrelerar med avseende
på dimensionerat flöde.

2 Nuvarande belastning
Anläggningens dimensionering framgår av Tabell 1.
Tabell 1. Dimensionerande data för Källskär ARV.

Enhet Värde

Personekvivalenter Pe 3500

Qdim m3/h 123

BOD7 ton/år 90

BOD7 kg/d 245

P-tot kg/d 10,5

I Tabell 2 redovisas de uppmätta och flödesviktade årsmedelvärdena på
inkommande avloppsvatten för BOD7 i ton/år för perioden 2018-2023. Enligt
gällande tillstånd får detta inte överskrida 90 ton/år. Bedömningen är att värdet
för 2019 och 2023 är avvikande, medan de övriga åren bättre representerar den
faktiska årsbelastningen till reningsverket. De indikerar vidare att kapacitet finns
för ytterligare anslutning inom ramen för befintligt tillstånd.
Tabell 2. Flödesviktat årsmedel för BOD7 i ton/år.

Enhet 2018 2019 2020 2021 2022 2023

 Ton/år 38 74 59 60 58 28
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Nuvarande inkommande medelbelastning för åren 2018-2022 är enligt Tabell 3.
Tabell 3. Medelbelastning för åren 2018-2022

Enhet Värde

Personekvivalenter pe 2300*

Qmedel m3/h 59

BOD7 kg/d 159*

*: Flödesviktat årsmedelvärde.

Det ska noteras att den inkommande belastning varierar mellan
provtagningstillfällena och att det förekommer återkommande enstaka värden
som är extremt höga och låga. Se exempel på inkommande BOD7 i kg/d i Figur
1, där det röda strecket visar anläggningens dimensionerande inkommande
belastning, 245 kg BOD7/d. Detta medför en osäkerhet i underlaget och gör att
provtagningarna inte är helt tillförlitliga.

Verksamheten tar mer prover än det minimiantal som rekommenderas enligt
NFS 2016:6 med ändringsföreskrift NFS 2022:6. Detta är föredömligt, men det
kan vara av intresse att istället använda en del av kostnaden för den utökade
provtagningen till att åtgärda/undersöka det som orsakar de avvikande värdena
i den inkommande belastningen.

Figur 1. Visar inkommande belastning i kg/d för BOD7 för åren 2018-2022.

I Figur 2 redovisas inkommande belastning som beräknat antal
personekvivalenter utifrån schablonvärden för andra föroreningar än endast
syretärande ämnen (fosfor respektive kväve). I Tabell 3 är beräkningen baserad
på inkommande BOD7.
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Figur 2. Beräknad Pe baserat på BOD7, P-tot och N-tot

2.1 Nuvarande belastning från campingen
Ingen provtagning görs för närvarande av den belastning som tillförs
reningsverket från campingen. I Tabell 4 har belastningen från campingen
teoretiskt beräknats baserat på en antagen förväntad belastning från bofast
befolkning. Detta är dock ett osäkert tillvägagångssätt, eftersom belastningen
från en person inte är likvärdig med en personekvivalent och det saknas exakta
värden liksom mätningar som kan verifiera antagandena. Därför har
belastningen beräknats utifrån värden om 45-, 50 och 70 g BOD7/pe, d.

Den ojämna inkommande belastningen har resulterat i att reningsverkets
årsbelastning varierar mycket mellan åren, se Tabell 2. På grund av detta har
campingens belastning beräknats utifrån ett flerårsmedelvärde baserat på
årsmedelvärdena för åren 2020-2022. Antalet anslutna personer har varierat
mellan 1 900 - 2 200 men under perioden 2020-2022 har anslutningen legat på
1900, varpå det värdet används i beräkningarna. Åren 2018-2019 samt 2023
har uteslutits från beräkningarna på grund av avvikande värden.
Tabell 4. Antagen nuvarande belastning från Stenö Camping baserat på flödesviktad belastning för
åren 2020-2022.

Parameter Enhet Värde Andel av ink. belastning som
utgörs av campingen

Anslutna personer personer 1900

Vid 70 g/pe, d ton/år 11 19%

Vid 50 g/pe, d ton/år 25 42%

Vid 45 g/pe, d ton/år 28 48%

Baserat på Tabell 4 ligger campingens nuvarande belastning någonstans
mellan 11-28 ton/år beroende på belastning per person. Som tidigare nämnts är
detta beräkningssätt osäkert, dels på grund av den ojämna inkommande
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belastningen, dels eftersom det inte går att fastställa den exakta belastningen
per person. För att få en säker uppskattning av belastningen från campingen är
rekommendationen att provtagning av avloppsvattnet från campingen utförs.

För perioden 2020-2022 har campingen angett att antalet personer uppgår till
ca 6 600 per år som medel.

Detta skulle motsvara en belastning per ”person” på campingen om 3,8 kg
BOD7 per ”person och år” om belastningen beräknas från 50 g/pe, d för bofasta
och 1,7 kg per ”person och år” om belastningen beräknas från 70 g/pe, d för
bofasta. Detta skulle då innefatta all belastning från både personerna, latrin och
restaurang på campingen.

3 Belastningsökning Camping
Stenö Camping har angett tre olika alternativ för belastningsökning, vilket
innebär en ökning med minst 500 och maximalt 680 personer. I detta ingår även
50 besökare per dag vintertid som inte är campinggäster, samt 150 besökare
per dag sommartid. Dessa personer bidrar till en ökad belastning enligt Tabell
5. Det ska poängteras att ingen hänsyn har tagits till eventuell latrintömning i
beräkningarna.
Tabell 5. Tillkommande belastning enligt underlag från Stenö Camping.

Enhet Min Max

Personer 500 680

Flöde m3/h 8,5 11

BOD7 vid 50 g/pe, d kg/d 25 34

BOD7 vid 70 g/pe, d kg/d 35 48

Nyckeltalet som räknades fram teoretiskt i avsnitt 2 på 1,7-3,8 kg BOD7/person
och år appliceras genom en uppskalning av antalet gäster. Den planerade
utökningen på campingen motsvarar en ökning på 26-51% utifrån maximalt
antal platser på campingen. Detta ger en årlig belastningsökning på i
storleksordningen 3-13 ton BOD7/år. Enligt prognosen från campingen är det en
förhållandevis liten skillnad i kapacitetsökning mellan årstiderna. En större
skillnad i faktisk belastning mellan årstiderna synes dock sannolikt.

Om istället en traditionell belastningsberäkning utifrån schablonvärden enligt
Tabell 6 görs erhålls belastningsökningar enligt Tabell 7. Förutom
standardvärdet, 70 g/pe, d, har ett lägre värde satts eftersom den individuella
personens belastning bedöms vara lägre för den aktuella typen av belastning
(campinggäst). I standardvärdet ingår andra typer av belastningar för att kunna
representera belastning från en stad till exempel.
Tabell 6. Schablonvärden som använts för att beräknad ökad belastning från campingen.

Parameter Schablonvärde Enhet

Flöde 115 l/gästdygn1

BOD7 50 g/pe, d

BOD7 70 g/pe, d

1 Tabell 2.1.1 Norsk Vann Veiledning for
dimensjonering av
avløpsrenseanlegg 2020
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Parameter Schablonvärde Enhet

P-tot 3 g/pe, d

Inläckage 40 %

Tillrinningstid camping 8 h av 24h

Tillrinningstid inläckage 24 h av 24h

I Tabell 7 redovisas uppskattad årsbelastning för den tillkommande
belastningen från campingen baserat på värdena i Tabell 5 och Tabell 6. För att
komma fram till årsbelastningen har belastning för respektive period, maj-sep
och okt-apr, multiplicerats med antalet dagar för den aktuella perioden och
därefter summerats.
Tabell 7. Uppskattad årsbelastning för den tillkommande belastningen från Stenö Camping.

Parameter Enhet Min Max

Antal personer i ökning
från campingen*

pe 500 680

BOD7 vid 50 g/pe, d ton/år** 9 12

BOD7 vid 70 g/pe, d ton/år** 13 17

*: Antal personer är beräknade som en ökning av antalet personer i direkt korrelation till ökningen
av antalet ställplatser.

**: Årsbelastningen är beräknad utifrån prognosticerat antal personer för respektive period och
multiplicerat med antal dagar i resp. period.

Detta skulle teoretiskt medföra att reningsverkets årsbelastning i Tabell 2 skulle
se ut enligt Tabell 8. Det ska dock tydligt noteras att dessa beräkningar har
gjorts under antagandet att campingen är fullt belastad hela året, för att få ut ett
maxvärde. Detta är ett osannolikt scenario, eftersom campingens tidigare
beläggning legat inom ett spann på 7 700-11 500 personer per år (enligt
underlag från Stenö Camping), vilket i genomsnitt innebär 21-32 personer per
dag. Utifrån detta torde dock den uppskalning av belastningen som gjordes
ovan utifrån planerad kapacitetsökning på campingen – sedan översatt till en
förväntad belastningsökning vara mer representativ. Dessa värden presenteras
i de två sista raderna i Tabell 8. Det ska också noteras att uppskalningen också
tar hänsyn till latrintömning och restaurangverksamhet i den mån den kan antas
vara proportionerlig gentemot antal campinggäster.

Tabell 8. Uppskattad årsbelastning BOD7 med tillkommande belastning från Stenö Camping.

Enhet 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ton/år 38 74 59 60 58 28

Ton/år vid 50 g/pe, d maxbelastning 50 86 71 72 70 40

Ton/år vid 70 g/pe, d maxbelastning 55 91 76 77 75 45

Uppskalning (”min” 3 ton/år) 41 77 62 63 61 31

Uppskalning (”max” 13 ton/år) 51 87 72 73 71 41

Sammanfattningsvis kan ses att för samtliga fall där projicerad
belastningsökning har lagts till årsbelastningen kan belastningsökningen
förväntas inrymmas i nuvarande tillstånd (med undantag för året 2019 som inte
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anses fullt ut representativt avseende belastningen givet en tydligt outlier under
en period som dessutom hade höga flöden).

4 Dimensionering
Anläggningens samtliga processdelar har överskådligt granskats och
bedömningen visar att vid dimensionerande flöde ligger processdelarnas
utformning inom de rekommenderade nyckeltal som gäller och verkets
dimensionering kan sammanfattningsvis sägas ligga inom ramen för god
dimensioneringssed eller kanske till och med något lågt i vissa delar.
Detsamma gäller när belastningen från kapitel 3 adderas till den nuvarande
belastningen.

5 Slutsats
Bedömningen är att Källskär ARV har kapacitet att ta emot den angivna
belastningsökningen från campingen.

Den samlade bedömningen är att anläggningens processdelar är
dimensionerade inom rekommenderade nyckeltal vid dimensionerat flöde och
belastning.

Slutsatsen att Källskär ARV kan klara den tillkommande belastningen gäller
under förutsättning att belastningen får den omfattning som campingen har
uppgett som underlag för detta PM. I det fall att eventuellt högre belastning än
vad som angivits blir fallet behöver detta utredas. Om campingen får en ännu
högre beläggningsgrad eller om belastning från latrintömning och
restaurangverksamhet av någon anledning inte skulle följa beläggningsgraden
med proportionalitet behöver ytterligare utredningar göras och då med tonvikt
på faktisk provtagning av campingens belastning snarare än teoretiska
beräkningar.

I beräkningarna har campingen antagits vara fullt belastad hela året. Det är
osannolikt att så blir fallet och således kommer den verkliga tillkommande
belastningen från campingen sannolikt bli lägre än det som anges i PM:et.

En förväntad belastningsökning från campingen kommer sannolikt att ske
successivt. Därför rekommenderas att regelbundna uppföljningar av
reningsverkets prestanda genomförs i takt med att campingen utökas.

Sweco bedömer också att det finns möjligheter att, med relativt enkla åtgärder,
öka anläggningens reningskapacitet om behov uppstår. Dock ska noteras att
vid en eventuell förändring av anläggningens drift/utformning eller vid ytterligare
utökad belastning kan nytt tillstånd med största sannolikhet behöva sökas för
anläggningen.

Slutligen är Swecos rekommendation att flödesmätning och provtagning av
campingens avloppsbelastning genomförs av flera orsaker - inte minst kan
nämnas möjligheten till en taxefördelning som speglar belastningen.
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