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1  Objekt

WSP Sverige AB har pa uppdrag av S6derhamns kommun utfort en
geoteknisk undersokning for ett omrade vid Sédrahamnsgatan 24 i centrala
Soderhamn. Undersokningsomradet visas i figur 1.

Planerad byggnation &r ett flertal mindre bostader pa 1 — 2,5 vaningar samt
ombyggnation av omgivande mark.

Undersokningsomrade markerat med gul linje. (Google Earth oktober 2018)

2  Andamal

Syftet med uppdraget ar att undersoka de geotekniska forhallandena infor
nybyggnation av bostadshus och ge forslag pa geotekniska forutsattningar
for grundlaggning som underlag for detaljplan. Uppréattad markteknisk
undersokningsrapport (MUR, daterad 2018-10-23) utgdr en sammanstéllning
av utférda geotekniska undersokningar.

Dokumenten omfattar inte en sammanstélining av medelvarden eller val av
dimensionerande varden. Detta redovisas i PM Geoteknik (daterad 2018-10-
23)

For planering av faltarbeten har SGUs jordartskarta samt tidigare utférda
undersokningar studerats.

Till underlag for redovisning av geotekniska undersdkningar har ritningar
tillhandahallits av Séderhamns Kommun.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2: Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Kolvprovtagning SGF rapport 1:2003; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
W-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Provgropsgravning VV Publikation 2006:59; Provgropsundersokning

Tabell 3: Laboratorieundersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 13, tabell CB/1

CRS-forsok

SS 27126

Direkt Skjuvforsok

SS-EN ISO 17892-6

Tabell 4: Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenrér/portrycksmatare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva/portryck

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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4  Underlag

1 SGU - Jordartskarta och jordjupskarta
Daterat: 2018-06-12
! Scandiaconsult
— Faxeomradet, daterat: 2011-03-01
— Miljéutredning fd Bangard, daterat: 2013-05-27
— Soderhamnsan PM-Geoteknik, daterat: 1993-12-20
1 K-Konsult — Séderhamns Centrum
Daterat: 1990-03-21
1 Geo-Projektering AB — Busstorget
Daterat: 1987-11-30

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet ar belaget langs Sédrahamns gatan och i narhet till Séderhamnsan.
Undersokningsomradet &r en del av fastigheten Oster 2:10 och Broberg 3:1

| dagslaget ar den norra delen av undersékningsomradet en asfalterad yta
som anvands som parkering for narliggande bostader. Séder om
parkeringsytan gar det en gang-cykelvag samt en gammal jarnvags bana i
en vast-0stlig riktning som inte langre ar aktiv.

Soder om gang-cykelvagen och jarnvagen ar det resterande delen av
omradet anlagd mark med upplag av jord.

Marknivan inom understkningsomradet varierar mellan ca +1,5 och +2,4
(RH 2000).

5.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

Tva ledningscentraler finns pd omradet. Ledningar passerar mellan
ledningscentralerna samt korsar undersckningsomradet fran vagen i norr till
fastigheterna soder och 6ster om omradet.

5.3 Geotekniska forhallanden

Generellt sett bestdr marken av ca 1 m fylining pd 8 — 11 meter kohesionjord
som Overlagrar friktionsjord.

Grundvattennivan ligger pa ca 2,0 — 2,1 m under befintlig markyta.
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5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Tre grundvattenror har installerats i omradet. | samband med
grundvatteninstallationen utférdes nivdmatningar pa réren

Tabell 5: Utforda méatningar pa satta grundvattenror

Grundvattenror Datum Typ Niva gvy Djup fr&n my
18W022G 2017-08-30 Stalror -0,4 2,0m
18W028G 2017-08-30 Stalror TORR TORR

PG-06G 2017-09-04 Plastror -0,1 2,1m

5.5 Positionering

Inmatning av geotekniska sonderingspunkter samt punkter fér miljo
provtagning utfordes i augusti 2018 av Falttekniker Marcus Hessman, WSP
Sverige AB.

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12
(RT_GPS). Anvéant koordinatsystem i plan ar SWEREF 99 16 30. Anvant
hojdsystem ar RH 2000. Inmatningen har méatklass B.

6 Geotekniska faltundersokningar

6.1 Utforda undersdkningar och provtagningar

Tabell 6: Utférda undersékningar

Sondering/provtagning antal typ/anméarkning
Viktsondering (Vim) 4
Spetstrycksondering (Cpt)
Tung slagsondering (Slb)
Skruvprovtagning (Skr)
Kolvprovtagning (Kv)
Grundvattenror (Gvr)

WIFLININIW

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljéféroreningar patraffats (sdsom avvikande farg eller lukt). En
Miljoteknisk undersokning har utforts i omradet och redovisas i Miljoteknisk
markundersoknings rapport (MMU) daterad 2018-10-25 for rubricerat
omrade.

6.2 Kalibrering och certifiering

Tabell 7: Kalibrering

Utrustning Kalibrerat datum
Borrvagn GM75GTT 2018-05-03
CPT-spets 4423 2017-10-03
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6.3 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:96
geoteknisk falthandbok.

7  Geoteknisk laboratorieundersokning

Laboratorieundersdkningen utférdes av MRM Konsult AB.

Resultatet av utférda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 2.

7.1 Utférda undersokningar

Tabell 8: Sammanstéllning av utférda laboratorieundersékningar.

Metod antal typ/anmarkning
Okul&r jordartsbestamning 2 Fran skruvprov
Rutinanalys 1 Kolvprov
CRS-Forsok 2 Kolvprov
Direkt Skjuvférsok 2 Kolvprov

7.2  Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum.

Proverna sparas i 5 manader efter utférd rutinundersékning.

8 Ritningar och Bilagor

Objekt Beskrivning Skala Storlek

G101 Planritning 1:500 A3
G102 - G104 Sektionsritningar H: 1:100 A3
Bilaga 1 CPT Utvardering - A4
Bilaga 2 Labbresultat - A4
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WSP éar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi erbjuder tjanster for hallbar
samhallsutveckling inom Hus & Industri, Transport &
Infrastruktur och Miljé & Energi. Bredd och mangfald
kannetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 36 500
medarbetare pa dver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 700 medarbetare.
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Bilaga 1 - CPT - 18W023

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Foérborrningsdjup  2.00 m Referens my
Start djup 2.00 m Niva vid referens 0.00 m
Stopp djup 11.02 m Forborrat material Fyllning
Grundvattennivda  0.00 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4423

Projekt  Bebyggelse Soderhamn
Projekt nr 10273061

Plats Soderhamnsén

Borrhal  18W023

Datum  2018-08-30

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 0 2 4 6 8
0 L1 L1 L1 Ll 1| Ll 1|

10

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

0.0 0.5 1.0

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
2

1.50.0 0.5 1.0 150 1

e

BN

(=4
A
L e

I |
S
| S~

wvf,/»

Y e
N"’"ﬂ'\/\//\—

10

AU

‘-W'A'/"

(w) dnig
D ‘ [6)]
[ VS SR SOV IS R S B

/
f
5
|
i)

Weorp.pbwan.net\SE'\Projectst5520410272962 - Delomréde bebyggelse Séderhamn'd CAD:G\_Geosuite\MH v35 (Séderhamn Bebyggelse)\Sonderingar SND'\Blad1.CPW
2018-09-03




Bilaga 1 - CPT - 18W023

CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 10273061

Bebyggelse S6derhamn

Referens my Foérborrningsdjup 2.00 m Utvirderare Viktor Hardyson Plat Sderh .
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 2018-09-03 ats i oderhamnsan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal — 18W023
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2018-08-30
Odrénerad skjuvhalifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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Bilaga 1 - CPT - 18W023

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efoqelgt lfgsﬁgzlfe Soderhamn
: . . rojekt nr
Referens my Foérborrningsdjup 2.00 m Utvirderare Viktor Hardyson Pl ‘3 Soderh .
Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 2018-09-03 ats . oderhamnsan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal 18W023
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2018-08-30
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet T, (kPa)
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Bilaga 1 - CPT - 18W023

2018-09-03

CP T -sondering
Projekt ) Plats Séderhamnsan

Bebyggelse Séderhamn 18W02

10273061 Borrhil 8 3

Datum 2018-08-30

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 11.02m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operator Marcus Hessman
Referens my Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa

Spets 4423 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2017-10-03 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 209.70 127.00 7.18

Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 222 50 127.30 7.16

Areafaktor b 0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 12.80 0.30 -0.02
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

ori .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins Jordart
0.00 2.00 1.80 Fyllning
Anmiirkning
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Bilaga 1 - CPT - 18W023

2018-09-03
[J
CPT -sondering
Sidalav1
Projekt Plats Soéderhamnsan
Bebyggelse S6derhamn Borrhal 18W023
10273061 Datum 2018-08-30
. 1 1
Djup (m) Plw| T | ¢ |0, | O, | O |OCR | L E Moc | Mye
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 2.00 |Fylining 1.80 17.7 7.7
2.00 | 220 |ClvL NC | 1.60 (19.2) 369 | 15.9 1.00
220 | 240 |CIL NC | 1.60 (21.6) 400 | 17.0 1.00
240 | 260 |CIL NC | 1.60 (21.4) 432 | 182 1.00
260 | 2380 |CIL NC| 1.60 (20.9) 463 | 19.3 1.00
2.80 | 3.00 |CIL NC | 1.60 (20.8) 494 | 204 1.00
3.00 | 320 |CIL NC | 1.60 (20.7) 526 | 216 1.00
320 | 340 |CIL NC| 1.60 (20.1) 557 | 227 1.00
340 | 360 |CIL NC | 1.60 (21.1) 589 | 23.9 1.00
360 | 3.80 |CIL NC | 1.60 (22.2) 62.0 | 25.0 1.00
3.80 | 4.00 |ClvL NC|1.45 (16.6) 650 | 26.0 1.00
400 | 420 |ClvL NC|1.45 (17.6) 67.8 | 26.8 1.00
420 | 440 |ClvL NC | 1.60 (17.8) 708 | 278 1.00
440 | 460 |ClvL NC|1.45 (17.4) 738 | 288 1.00
460 | 4.80 |ClvL NC | 1.60 (18.3) 768 | 29.8 1.00
480 | 5.00 |ClvL NC | 1.60 (18.5) 80.0 | 31.0 1.00
500 | 520 |CIL NC | 1.60 (20.1) 83.1 | 32.1 1.00
520 | 5.40 |ClvL NC | 1.60 (19.4) 86.2 | 332 1.00
5.40 | 560 |ClvL NC | 1.60 (18.4) 89.4 | 344 1.00
560 | 5.80 |ClvL NC|1.45 (15.4) 924 | 354 1.00
5.80 | 6.00 |ClvL NCSi| 1.45 (14.9) 952 | 36.2 1.00
6.00 | 6.20 |ClvL NC|1.45 (16.3) 98.1 | 37.1 1.00
6.20 | 6.40 |ClvL NC|1.45 (17.1) 100.9 | 37.9 1.00
6.40 | 6.60 |ClvL NC | 1.60 (18.2) 103.9 | 38.9 1.00
6.60 | 6.80 |ClvL NC | 1.60 (17.4) 107.0 | 40.0 1.00
6.80 | 7.00 |ClvL NC| 1.60 (18.4) 1102 | 412 1.00
7.00 | 7.20 |ClvL NC | 1.60 (18.4) 1133 | 423 1.00
7.20 | 7.40 |ClvL NCSi| 1.45 (15.9) 116.3 | 433 1.00
7.40 | 7.60 |ClvL NC| 1.60 (16.4) 119.3 | 443 1.00
7.60 | 7.80 |ClvL NC | 1.60 (14.9) 1224 | 454 1.00
7.80 | 8.00 |ClvL NC | 1.60 (13.5) 1256 | 46.6 1.00
8.00 | 820 |ClvL NC | 1.60 (13.7) 128.7 | 477 1.00
8.20 | 8.40 |ClvL NC | 1.60 (14.2) 131.8 | 488 1.00
8.40 | 860 |ClvL NC| 1.60 (15.5) 1350 | 50.0 1.00
8.60 | 8.80 |ClvL NC | 1.60 (15.7) 138.1 | 51.1 1.00
8.80 | 9.00 |ClvL NC | 1.60 (15.7) 1413 | 523 1.00
9.00 | 9.20 |ClvL NC | 1.60 (15.3) 1444 | 534 1.00
9.20 | 9.40 |ClvL NC | 1.60 (16.5) 1475 | 545 1.00
9.40 | 9.60 |ClvL NC|1.75 (15.8) 150.8 | 55.8 1.00
9.60 | 9.80 |ClvL NC|1.75 (16.0) 1543 | 57.3 1.00
9.80 | 10.00 | ClvL NC|1.75 (16.3) 157.7 | 58.7 1.00
10.00 | 10.20 | CIvL NC|1.75 (16.0) 161.1 | 60.1 1.00
10.20 | 10.40 | ClvL NC|1.75 (17.1) 1646 | 61.6 1.00
10.40 | 10.60 | ClvL NC|1.75 (18.7) 168.0 | 63.0 1.00
10.60 | 10.80 |CIL NC | 1.60 (21.0) 1713 | 643 1.00
10.80 | 10.91 |CIL NC| 1.60 (26.4) 1737 | 65.2 1.00
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Bilaga 1 - CPT - 18W023

2018-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Bebyggelse Séderhamn Plats Soderhamnsan
Projektnummer 10273061 Borrhal 18W023
Borrforetag WSP
Borrningsledare Marcus Hessman Datum 2018-08-30
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 11.02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m Sond Nr 4423 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 ! 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L L1 L1
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 7
3 —
4 \é'
° 2
} L
6
7 ?
8 \é
9
|w)
g' a1 E}é
3 "’ K\\\L
11 L S—
12
13
14
15
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Bilaga 1 - CPT - 18W025

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Eml,el;t ‘fgsﬁﬁzlfe S6derhamn
t
Forborrningsdjup  2.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pioge nr Sderh .
Start djup 2.00 m Niva vid referens  0.00 m Borrpunktens koord. ats i oderhamnsan
Stopp djup 10.56 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech Borrhal  18W025
Grundvattennivd ~ 0.00 m Geometri Normal Sond nr 4423 Datum 2018-08-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 200 400 0 5 10 15 0.0 0.5 1.0 150 2 4
0 L ] I S A A |
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Bilaga 1 - CPT - 18W025

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bebyggelse Soderhamn

Referens

Niva vid referens 0.00 m

my

Forborrningsdjup  2.00 m
Forborrat material Fyllning

Projekt nr 10273061
Plats Soderhamnséan
Borrhal 18W025

Utvirderare Viktor Hardyson
Datum for utvérdering 2018-09-03

Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2018-08-30
Odrénerad skjuvhalifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 0 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7
1 —{ Fylinjng
2 L Nesi ®
L] ®
i 0
I
o)
3 NC b
vL [t3]
h L o
|NCSi| ®
] o)
4 L ® X Svensk empiri
(x o Lunne, 6verkonsoliderad
N (x) + Lunne, normalkonsoliderad
®
_ ®
o ®
®
R 8 ®
5 ®
—~ 64 “
3 al NC ®
®
h ®
®
®
77 ®
vL (x)
h ®
®
®
8 ®
®
R ®
NCSi ‘(‘;
9 ®
®
h ®
NC ®
®
10 (x)
®
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Bilaga 1 - CPT - 18W025

CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Bebyggelse S6derhamn
Projekt nr 10273061

Referens my Foérborrningsdjup 2.00 m Utvirderare Viktor Hardyson Plat Soderh .
Nivé vid referens 0.00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvéardering 2018-09-03 ats . oderhamnsan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech Borrhal  18W025
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2018-08-30
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet ¢, (kPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 10 20 30 40 50 60
1 —{ Fylinjng
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L — ()
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vL b
INCs 1
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Bilaga 1 - CPT - 18W025

2018-09-03

CP T -sondering
Projekt ) Plats Séderhamnsan

Bebyggelse Séderhamn 18W02

10273061 Borrhil 8 5

Datum 2018-08-30

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 10.56 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.00 m Operator Marcus Hessman
Referens my Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa

Spets 4423 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2017-10-03 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 209.50 127.00 7.20

Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 213.70 127.40 7.18

Areafaktor b 0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 4.20 0.40 -0.02
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

ori .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins Jordart
0.00 2.00 1.80 Fyllning
Anmiirkning
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Bilaga 1 - CPT - 18W025

2018-09-03
[ ]
CPT -sondering
Sidalavl
Projekt Plats Soéderhamnsan
Bebyggelse S6derhamn Borrhal 18W025
10273061 Datum 2018-08-30
. \l \l
Djup (m) Piw/| T | § | On | OCw O |OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 2.00 |Fyllining 1.80 17.7 7.7
200 | 220 [ClvL NCSi| 1.30 (16.0) 366 | 156 1.00
220 | 240 |CIL NCSi| 1.60 (33.3) 394 | 164 1.00
240 | 260 |CIL NC | 1.60 (20.7) 426 | 176 1.00
260 | 2.80 [CIvL NC | 1.60 (19.3) 457 | 187 1.00
280 | 3.00 [CIvL NC | 1.60 (19.6) 489 | 19.9 1.00
3.00 | 3.20 [CIvL NC | 1.60 (19.9) 52.0 | 21.0 1.00
320 | 3.40 [CIvL NC | 1.60 (20.0) 551 | 22.1 1.00
340 | 360 [ClvL NC | 1.30 (19.6) 58.0 | 23.0 1.00
360 | 3.80 |[CIvL NCSi| 1.60 (20.0) 60.8 | 23.8 1.00
3.80 | 4.00 |[CIvL NC | 1.60 (19.6) 64.0 | 25.0 1.00
400 | 420 |CIL NC | 1.60 (20.0) 67.1 | 26.1 1.00
420 | 4.40 |ClvL NC | 1.30 (19.1) 69.9 | 26.9 1.00
440 | 4.60 |ClvL NC [ 1.30 (17.8) 725 | 275 1.00
460 | 4.80 |ClvL NC [ 1.30 (16.5) 75.0 | 28.0 1.00
480 | 5.00 |CIvL NC | 1.30 (17.2) 776 | 286 1.00
500 | 5.20 [CIvL NC [ 1.30 (17.7) 80.1 | 29.1 1.00
520 | 5.40 [CIvL NC | 1.30 (17.3) 827 | 297 1.00
540 | 5.60 |ClvL NC | 1.30 (17.2) 852 | 30.2 1.00
560 | 5.80 |ClvL NC [ 1.30 (18.5) 87.8 | 30.8 1.00
5.80 | 6.00 [CIvL NC | 1.60 (19.2) 906 | 316 1.00
6.00 | 6.20 [CIvL NC | 1.60 (20.0) 93.8 | 32.8 1.00
6.20 | 6.40 [CIvL NC [ 1.30 (17.9) 96.6 | 336 1.00
6.40 | 6.60 |CIvL NC | 1.30 (16.8) 992 | 342 1.00
6.60 | 6.80 |CIvL NC | 1.45 (14.8) 101.9 | 349 1.00
6.80 | 7.00 |CIvL NC [ 1.30 (15.3) 1046 | 356 1.00
7.00 | 7.20 [CIvL NC [ 1.30 (16.3) 107.1 | 36.1 1.00
720 | 7.40 |[CIvL NC | 1.30 (17.3) 109.7 | 36.7 1.00
740 | 760 [CIvL NC | 1.30 (17.8) 1122 | 372 1.00
760 | 7.80 |[CIvL NC | 1.30 (18.2) 1148 | 37.8 1.00
7.80 | 8.00 |CIvL NC | 1.60 (18.7) 1176 | 386 1.00
8.00 | 820 [CIvL NC | 1.45 (17.1) 1206 | 39.6 1.00
820 | 840 [CIvL NC | 1.45 (15.9) 1235 | 405 1.00
8.40 | 860 [CIvL NC | 1.45 (15.4) 1263 | 41.3 1.00
8.60 | 8.80 [CIvL NCSi| 1.45 (14.0) 1291 | 421 1.00
8.80 | 9.00 |CIvL NCSi| 1.45 (14.4) 132.0 | 43.0 1.00
9.00 | 9.20 [CIvL NC | 1.60 (15.0) 135.0 | 44.0 1.00
9.20 | 9.40 [CIvL NC | 1.60 (15.4) 138.1 | 45.1 1.00
9.40 | 9.60 [CIvL NC | 1.60 (14.5) 1413 | 46.3 1.00
9.60 | 9.80 [CIvL NC | 1.60 (14.3) 1444 | 474 1.00
9.80 | 10.00 |CIvL NC | 1.60 (13.4) 1475 | 485 1.00
10.00 | 10.20 |CIvL NC | 1.60 (14.5) 150.7 | 49.7 1.00
10.20 | 10.40 |CIvL NC | 1.60 (13.0) 153.8 | 50.8 1.00
10.40 | 1045 [SivL 1.60 ((50.4)) 155.7 | 515 3.8 44 35
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Bilaga 1 - CPT - 18W025

2018-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Bebyggelse Séderhamn Plats Soderhamnsan

Projektnummer 10273061 Borrhal 18W025

Borrforetag WSP

Borrningsledare Marcus Hessman Datum 2018-08-30

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning

Start djup 2.00m Geometri Normal

Stopp djup 10.56 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech

Nivé vid referens 0.00 m Sond Nr 4423 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 ! 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 % —
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4
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Bilaga 1 - CPT - 18W027

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  3.75 m
Start djup 3.75m
Stopp djup 1231 m
Grundvattennivda  2.30 m

Referens my
Niva vid referens  0.00 m
Forborrat material Fyllning
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4423

Glycerin

Projekt  Bebyggelse Soderhamn
Projekt nr 10273061

Plats Soderhamnsén

Borrhdl  18W027

Datum  2018-09-05

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq
2 4

6 0.00 0.05

Lutning (grader)
0 5 10

(w) dnig
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Bilaga 1 - CPT - 18W027

CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Bebyggelse Soderhamn
Projekt nr 10273061

Referens my Forborrningsdjup 3.75 m Utvirderare Viktor Hardyson Plat Soderh .

Niva vid referens 0.00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 2018-09-06 ats . oderhamnsan

Grundvattenyta 2.30 m Utrustning Geotech Borrhal 18W027

Startdjup 3.75m Geometri Normal Datum  2018-09-05
Odrénerad skjuvhalifasthet ¢, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

70
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Bilaga 1 - CPT - 18W027

CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens Forborrningsdjup 3.75 m Utvirderare

Viktor Hardyson

Projekt  Bebyggelse Soderhamn
Projekt nr 10273061

my . o
Nivé vid referens 0.00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 2018-09-06 Plats . Séderhamnsan
Grundvattenyta  2.30 m Utrustning Geotech Borrhdl  18W027
Startdjup 3.75m Geometri Normal Datum 2018-09-05
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet ¢, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
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Bilaga 1 - CPT - 18W027

2018-09-06
CP T -sondering
Projekt ) Plats Séderhamnsan
Bebyggelse Séderhamn 18W027
10273061 Borrhil 8
Datum 2018-09-05
Forborrningsdjup 3.75m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 3.75m Geometri Normal
Stoppdjup 12.31m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 230m Operator Marcus Hessman
Referens my Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4423 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-21 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 210.50 127.10 7.14
Areafaktora  0.855 Cross talk ¢, 0.000 Efter 209.80 127.20 717
Areafaktor b 0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -0.70 0.10 0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ori .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.30 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins Jordart
0.00 3.75 1.80 Fylining

Anmiirkning

Blad1




Bilaga 1 - CPT - 18W027

2018-09-06
[ ]
CPT -sondering
Sida1lavl
Projekt Plats Soéderhamnsan
Bebyggelse S6derhamn Borrhal 18W027
10273061 Datum 2018-09-05
. \l \l
Djup (m) PIw| T | § | On | OCw O |OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 2.30 |Fyllning 1.80 203 | 203
2.30 | 3.75 |Fyllning 1.80 534 | 46.2
375 | 3.95 [ClvL NCSi| 1.30 (14.7) 675 | 52.0 1.00
395 | 4.15 [SivL 1.60 ((34.6)) 703 | 52.8 2.6 2.9 2.3
415 | 435 |SivL 1.60 ((35.7)) 735 | 54.0 2.6 3.0 24
435 | 455 |SivL 1.60 ((35.9)) 766 | 55.1 27 3.0 2.4
455 | 475 |SivL 1.60 ((35.8)) 798 | 56.3 27 3.0 2.4
475 | 495 |SivL 1.60 ((36.2)) 829 | 574 27 3.0 2.4
495 | 515 |SivL 1.60 ((37.2)) 86.0 | 585 2.8 3.1 25
515 | 5.35 [SivL 1.60 ((36.0)) 892 | 597 27 3.1 2.4
535 | 555 |CIL NC | 1.60 (28.3) 923 | 60.8 1.00
555 | 5.75 |CIL NC | 1.60 (27.1) 955 | 62.0 1.00
575 | 5.95 |CIL NC | 1.60 (27.9) 986 | 63.1 1.00
595 | 6.15 |CIL NC | 1.60 (28.5) 1017 | 64.2 1.00
6.15 | 6.35 |CIL NC | 1.60 (29.0) 1049 | 654 1.00
6.35 | 6.55 |CIL NC | 1.60 (28.7) 108.0 | 66.5 1.00
6.55 | 6.75 |CIL NCSi| 1.60 (30.8) 1111 | 67.6 1.00
6.75 | 6.95 |CIL NCSi| 1.60 (31.0) 1143 | 68.8 1.00
6.95 | 7.15 |CIL NC | 1.60 (27.4) 1174 | 69.9 1.00
715 | 7.35 |CIL NCSi | 1.60 (22.8) 1206 | 711 1.00
735 | 755 |CIL NC | 1.60 (24.8) 1237 | 722 1.00
755 | 7.75 |CIL NC | 1.60 (25.7) 1268 | 73.3 1.00
775 | 795 |CIL NC | 1.60 (27.5) 1300 | 745 1.00
795 | 8.15 |CIL NC | 1.60 (26.3) 133.1 | 75.6 1.00
8.15 | 8.35 |CIL NC | 1.60 (27.2) 136.3 | 76.8 1.00
8.35 | 855 |CIL NC | 1.60 (22.7) 1394 | 77.9 1.00
855 | 8.75 |CIL NC | 1.60 (22.7) 1425 | 79.0 1.00
875 | 895 |CIL NC | 1.60 (21.2) 1457 | 80.2 1.00
895 | 9.15 |CIL NC | 1.60 (20.4) 1488 | 81.3 1.00
9.15 | 9.35 [CIL NC | 1.60 (20.8) 1520 | 825 1.00
9.35 | 955 |CIL NC | 1.60 (20.2) 155.1 | 83.6 1.00
955 | 9.75 |CIL NC | 1.60 (20.0) 158.2 | 84.7 1.00
9.75 | 9.95 [CIL NC | 1.60 (20.3) 1614 | 85.9 1.00
9.95 | 10.15 |CIL NC | 1.60 (20.3) 164.5 | 87.0 1.00
10.15 | 10.35 | CIL NC | 1.60 (23.9) 167.7 | 88.2 1.00
10.35 | 10.55 | CIL NC | 1.60 (21.7) 1708 | 89.3 1.00
10.55 | 10.75 | CIL NC | 1.60 (21.9) 1739 | 904 1.00
10.75 | 10.95 | CIL NC|1.75 (21.3) 1772 | 917 1.00
10.95 | 11.15 | CIL NC | 1.60 (23.0) 180.5 | 93.0 1.00
11.15 | 11.35 | CIL NC | 1.60 (24.2) 1836 | 94.1 1.00
11.35 | 11.55 | CIL NC|1.75 (25.7) 186.9 | 954 1.00
11.55 | 11.75 | CIL NC | 1.60 (29.0) 190.2 | 96.7 1.00
11.75 | 11.95 |CIL NC | 1.60 (30.0) 1934 | 97.9 1.00
11.95 | 12.15 |CIH NCSi| 1.85 (84.4) 196.7 | 99.2 1.00
12.15 | 12.19 |SiL 1.70 ((136.9)) 198.9 | 100.2 8.9 10.9 8.7
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Bilaga 1 - CPT - 18W027

2018-09-06

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Bebyggelse Séderhamn Plats Soderhamnsan
Projektnummer 10273061 Borrhal 18W027
Borrforetag WSP
Borrningsledare Marcus Hessman Datum 2018-09-05
Forborrningsdjup 3.75m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 3.75m Geometri Normal
Stopp djup 12.31m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 230m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Nivé vid referens 0.00 m Sond Nr 4423 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 15
0 | | L L1 L1
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, g, MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 2 - Rutinanalys (Skr)

Tavastgatan 34, Rapport S 181266

118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB, Giivle Prov inkom: 180906
Ansvarig Geotekniker: Viktor Hardyson Provt.datum: 180831+180904
Objekt: Séderhamn Bygg Unders. datum: 180912
Uppdragsnummer: 10273061 Reg.nummer 180906-1 Rapport utfirdad: 180913
. . . _ Sk — s
Sektion Niva ) - Forkortning prov. | Vatten- Konﬂ};t T}"m3 .GlOd" Mtfll.typ/ o
/ m Okulir klassificering (enl. SGF tagare| kvot'. % grins’, |densitet’| gningsfor-  tjalf. Anmérkning
Borrhil 2016-11-01) | “EHELXYON T oy tm’ | lust’, % | Klass’
Fyllning: Gratt sandigt GRUS
18W22 0,0 - 1,3 |7 nmne: Mratt sandig Mg[saGr] | Skr 2/1
delvis krossat material
1,3 - 4,0 |Grongra gyttjig LERA gyCl Skr | 108,6 | 128,0 SB/4
Fyllning: Gratt GRUS delvi
18W24 00 - 10 | ¥ 7S eV MgGr] | Skr 2/1
ossat material
Fyllning: Brunt sandigt GRUS med
18W29 0.0 -22 vixtdelar delvis krossat material MelsaGrpr] | Skr 2/1
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Per i

Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | ° AMA Anliggning 17

imeret

Carlssonz =
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Bilaga 2 - Ostord rutinanalys (Kv)

Tel 08-764 46 66

Tavastgatan 34, 118 24 STOCKHOLM

Rapport S 18267

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB, Giivle Undersokningsdatum: Prov inkom: 180906 Registreringsnr: 180906-1
Ansvarig Geotekniker: Viktor Hardyson 180912 Provningsdatum: 180905 Objekt: Séderhamn Bygg
Adress: Rapporten utfirdad: 180913 Uppdrag nr.: 10273061
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- [ Skjuv- Glodg-
Borrhél Nr.| Djup Tub ID Okulér klassificering Forkortning Provtagare densitet’ % gréins3 héllfast- | Sensitivitet| ningsfor- Anmirkning
m ton/m3 +) ()| % |het’ kPa lust’, %
TOM Kv St1©0 50mm
18W25 3,0 379 Gragron gyttjig LERA gyCl KvStI@5omm| 1,59 130 2 -3| 1656 392 6,7 sB/4
652 Kv St1 @ 50mm 1,31
1045 Grongré gyttjig LERA med enstaka tunna finsandsskikt | gyCl (fsa) | Kv St 10 50mm 1,38 5B/4
18W25 5,0 3777 Grongré gyttjig LERA med enstaka tunna finsandsskikt | gyCl (fsa) | Kv St 1 @ 50mm 1,42 97 7 -6| 110,2 28,8 14,2 5B/4
4486 Kv St1 0 50mm 1,46
24 Gra sulfidflackig LERA suCl Kv St1 0 50mm 1,52 4B/3
18W25 7,0 67 Gré sulfidflickig LERA suCl Kv St1 @ 50mm 1,57 78 1 -1] 75,2 22,9 15,6 4B/3
3833 Kv St1 @ 50mm 1,59

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Enligt standard: ' SS-EN SO 17892-2:2014 | *CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | °SS 027120 | * SS 027125 | *SS 027105

Provningsansvarig:




Bilaga 2 - CRS F6rsok (5 m)

Redovisningen modifierat efter SGF:s Laboratorierekommendationer.

MRM Konsult AB

Tavastgatan 34 Rapportnummer: S 181268
\ﬁ‘ Mf‘:n Srtrscs‘;m'm Registreringsnummer: 180906-1
T. 08—.76 44. 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: WSP Sverige AB, Gavle Provtagningsdatum: 180905
Objekt: Soderhamn Bygg Provinkom: 180906
Uppdrag Nr.: 10273061 Provningsdatum: 180916-18
Ansvarig geotekniker: Viktor Hardyson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18W25 CRS nummer: 8
Niva, m: 5,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,79
Jordart: gyCl (fsa) Provhojd, mm: 20
Vattenkvot, %: 97 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,42 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa Mm' Cy mins mz/s k, m/s By Provtagningskvalitet*
48 539 103 9,4 7,2E-09 9,9E-10 4,9 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 : : 1,E-11
1 1,10
1 1,09
®
@
g )\/\)‘/’\'\er\/'\-‘ f‘«f\J\/v’\/\yw\/\\,V%\/\ PN E ﬁ
2 T 1,608 €
§ e 5
$
a0 L / 1 107
/W/
1 1,606
60 1,E-05

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godként annat.
Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgangen.

MRM Konsult AB

sida 1 av 4




Bilaga 2 - CRS F6rsok (5 m)
MRM Konsult AB

Rapportnummer: S 181268

118 24 Stockholm Registreringsnummer: 180906-1
T. 08.76 44 6665
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: WSP Sverige AB, Gavle Provtagningsdatum: 180905
Objekt: Soderhamn Bygg Provinkom: 180906
Uppdrag Nr.: 10273061 Provningsdatum: 180916-18
Ansvarig geotekniker: Viktor Hardyson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18W25 CRS nummer: 8
Niva, m: 5,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,79
Jordart: gyCl (fsa) Provhojd, mm: 20
Vattenkvot, %: 97 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,42 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M
103 9,4
Anm.
3,0 350,0
+ 300,0
2,5 T - ]
we + 250,0

n
o
1
T

o

E o o A
s L T 2000 g
S ' =
S - 4 5
E LS T° >
a i y S
9o i s
7 , 4+ 150,0 &
[oX ° o
e ) ]
N ° i
Wf °©
10 %% '
4+ 100,0
4+ 50,0
1 I 1 1 1 1 0’0
0 200 400 600

Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa

Forsoket ér utfort och utvirderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

MRM Konsult AB
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Bilaga 2 - CRS F6rsok (5 m)
MRM Konsult AB

Tavastgatan 34 Rapportnummer: S 181268
118 24 Stockholm Registreringsnummer: 180906-1

www.mrm.se
T.08-76 44 666

Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: WSP Sverige AB, Gavle Provtagningsdatum: 180905
Objekt: Soderhamn Bygg Provinkom: 180906
Uppdrag Nr.: 10273061 Provningsdatum: 180916-18
Ansvarig geotekniker: Viktor Hardyson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18W25 CRS nummer: 8
Niva, m: 5,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,79
Jordart: gyCl (fsa) Provhojd, mm: 20
Vattenkvot, %: 97 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,42 Provningstempratur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper
ki, m/s Bk
9,9E-10 4,9
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
20 +
R
95’_
S
40 +
60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att vardena motsvarar en
temperatur av 7 °C.

MRM Konsult AB

sida 3 av 4
























